
I. £ÄÇÆÇÐËÇ

±ÓË ÒÑÅÎÑÜÇÐËË ÔÄÇÕÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ, ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏ (N, O, S), ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÍÑÎßÙÑÏ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÊÂÓâÆÂ,
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÇ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ËÊÏÇ-
ÐâáÕÔâ ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÑÔÐÑ'ÄÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ×ÂÍÕÞ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÇ ÑÃ
ËÊÏÇÐÇÐËË ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÓË ×ÑÕÑÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËË, ËÊÄÇÔÕÐÞ ÆÂÄÐÑ. ´ÂÍ, £ÇÃÇÓ 1 ÇÜÇ Ä 1931 Å. ÑÃÐÂÓÖÉËÎ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË 1-ÐÂ×ÕËÎÂÏËÐ-4-ÔÖÎß×Ñ-
ÐÂÕÂ ÒÓË ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËË ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓÂ, ÔÒÇÍÕÓ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ËÊÏÇÐâÎÔâ. ¶ÇÓÔÕÇÓ 2 ÔÄâÊÂÎ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ Ô
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ±ÑÊÉÇ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ

ÔÄÑÌÔÕÄÂØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ×ÑÕÑÒÇÓÇ-
ÐÑÔÇ ÒÓÑÕÑÐÂ ÃÞÎ ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ £ÇÎÎÇÓÑÏ.3

±ÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑÓÐÂâ Ë ÒÓÑÕÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÂâ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÅÖÕ
ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÍÂÍ Ä ÓÂÊÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ (ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ
×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ (®¶±±)), ÕÂÍ Ë Ä ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ
(ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ (£¶±±)). ®ÇÉ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÑ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏÖ (Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÆË××ÖÊËÇÌ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ) Ë ÒÑ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ Ä ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ô
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá.4 £ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÓÑÕÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ô
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá ÒÑ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ. ¶ÇÐÑÏÇÐÑ-
ÎÑÅËâ Ë ÏÇØÂÐËÊÏ £¶±± ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 5 ë 11,
ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ Ä 2000 Å. ¯ÂÍÑÒËÄÛÂâÔâ
Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÃÛËÓÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ Ñ £¶±±
ÕÓÇÃÖÇÕ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÑÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ×ÑÓÏÖ-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÜËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ¯ÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ
ÄÔÇ ÃÑÎßÛÇ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕÔâ ÓÇÛÂáÜÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô £¶±±. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß
ËÅÓÂáÕ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÚÂÔÕËÙ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¿ÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ Ä ×ÑÓÏÇ ÆÄÖØ (ËÎË ÃÑÎÇÇ) ÓÑÕÂÏÇÓÑÄ, ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÖá ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÔÄâÊß ì ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÆÎâ ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ, âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ
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ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ. £ ÕÂÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÄÑÊÏÑÉÐÞ
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£ÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÔÄâÊß Ä ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÎßÐÑÌ. °ÐÂ
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ÏÇÕËÎÔÂÎËÙËÎÂÕÇ (2).

£ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÏÇÕËÎÔÂÎËÙËÎÂÕÂ ®ÂÓÛ 12 ÐÂÃÎáÆÂÎ ÆÄÇ
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ÑÚÇÐß ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞØ ÔÕÓÖâØ,14 ë 20 Â
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¶ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ä ÅÂÊÑÄÑÌ
×ÂÊÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 60 ×Ô Ë ÕÂÖÕÑÏÇÓ ÎÖÚÛÇ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÐÇ ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÐÑÌ, Â ÐÇÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÑÌ.22 ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ë ÕÑ, ÚÕÑ ÔÒÇÍÕÓÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÆÄÖØ
ÒÑÎÑÔ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ ÐÇ ËÆÇÐÕËÚÐÞ (ËÊÄÇÔÕÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÌ ×ÂÍÕ), ÐÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ ÆÄÖØ ÏËÐËÏÖÏÑÄ ÐÂ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÍÓËÄÑÌ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ. ³ÂÐÆÓÑÔ 23 ÒÇÓÄÞÏ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÏÇÉÆÖ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá Ë ×ÑÓÏÑÌ ÃÇÊ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÖÉÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.
£ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÄâÊßá ÒÓËÄÑÆËÕ Í £¶±±. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ àÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÒÑÎÖÚËÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ.24 ë 26 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÚËÕÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÊÂ ÒÑÎÑÔÞ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÏÇÕËÎÔÂÎËÙËÎÂÕÂ
ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ.

¶ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 2 Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá
ÏÇÉÆÖ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ë ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÍÂÓÃÑ-
ÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ,
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÇÊ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ. ¿ÕÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÄÎËâÐËâ ËÊÑÕÑÒÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
(OH/OD) ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÕÂÖÕÑÏÇÓ-
ÐÑÌ ×ÑÓÏÞ.16, 20 ¥ÓÖÅËÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ÃÇÊÃÂÓßÇÓÐÑÅÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÂâ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËâ ÔÂÎËÙËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÂâ ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËâ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÅÑ ÓÑÕÂÏÇÓÂ, ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ä ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞØ
ÔÕÓÖâØ ÆÎâ ÄÔÇØ àÐÇÓÅËÌ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ.18 °ÕÐÑÛÇÐËÇ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕÇÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ä ÔËÐÇÌ Ë µ¶-ÑÃÎÂÔÕâØ ÃÞÎÑ
ÏÇÐßÛÇ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ. ¥Îâ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÌ ÍÓËÄÑÌ Ô ÆÄÖÏâ ÏËÐËÏÖÏÂÏË ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÎÂ ÃÞ
ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÑÃÓÂÕÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ. ¥Îâ ÍÓËÄÑÌ Ô ÑÆÐËÏ ÏËÐË-
ÏÖÏÑÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ Ô ÐËÊÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÐÇÄÇÓ-
ÕËÍÂÎßÐÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÔÇ-
ÎâÇÕÔâ ×ÑÓÏÂ Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÒÓÑÕÑÐÂ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ àÐÇÓÅËË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËá ×ÂÍÕÑÓÂ ¶ÓÂÐÍÂ ë
¬ÑÐÆÑÐÂ ÆÎâ ËÔÒÖÔÍÂÐËâ Ä µ¶-ÑÃÎÂÔÕË. ¥ÓÖÅÂâ ×ÑÓÏÂ Ô
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá (2-r) ÐÇ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ £¶±± Ë ËÔÒÖÔÍÂÇÕ
äÐÑÓÏÂÎßÐÖáã µ¶-×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá.

³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÓÑÕÂÏÇÓÑÄ 2 Ë 2-r ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÏË ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÏÂÕÓËÚÐÑÌ ËÊÑÎâÙËË.27 ´ÓÇÕßâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ (2-r-o) ì ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÑÕÍÓÞÕÂâ ì ÃÇÊ ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÄÐÑÔËÕ ÄÍÎÂÆ Ä ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎ-
ÐÑÄÑÇ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇ.23, 26

£ ÒÓÑÕÑÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ÐÂ £¶±±ÏÑÉÇÕ ÄÎËâÕß ÐÂÎË-
ÚËÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ±ÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÆËÏÇÓÑÄ
ÔÂÎËÙËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÆÄÑÌÐÑÌ ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ.18 ë 28 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÂÎËÙËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.9, 29 ªÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂ ÕÂÍÑ-
ÄÑÌ ÆÎâ ÏÇÕËÎÔÂÎËÙËÎÂÕÂ: ÆÄÇ ÓÂÊÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÊÂ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá Ä ÔËÐÇÌ Ë µ¶-
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ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ. µ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÞÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÊÂÍÓÞÕÞÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓ Ô ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá, ÕÂÍËØ ÍÂÍ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐ
(3), Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆ (4), ÔÂÎËÙËÎÂÏËÆ (5) Ë 3-ÅËÆÓ-
ÑÍÔËÒËÍÑÎËÐÂÏËÆ (6), µ¶-×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÐÇ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ.30 ë 34

¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏÇÓÂ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ 2-r-o. °ÆÐÂÍÑ ÑÕÍÓÞÕÞÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÞ
ÏÑÎÇÍÖÎ 3 ë 5 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË Ä ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÞØ ÏÂÕÓËÙÂØ ËÐÇÓÕÐÞØ ÅÂÊÑÄ.26, 35, 36

±ÓË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÇ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä
4-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÔÂÎËÙËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ (7) Ä ÄÑÆÐÑÏ ÙËÍÎÑ-
ÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ ÕÓË ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ËÔÍÖÔÍÂÐËÇÏ ÎÑÍÂÎßÐÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐ-
ÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ËÔØÑÆÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇ-
ÅÑÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±±, Ë ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ (ICT). £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ
£¶±± ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ICT-ÔÑÔÕÑâÐËâ.37

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä Ñ-ÅËÆÓ-
ÑÍÔËÂÎßÆÇÅËÆÂØ Ë Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÍÇÕÑÐÂØ ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÖÚÇÐ ÐÂ ÒÓË-
ÏÇÓÇ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐÂ Ë Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÂ.38

°ÔÐÑÄÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâØ, âÄÎâáÕÔâ ÊÂÍÓÞÕÞÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÞ Ô ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá. ±ÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÇÕÂ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÇ ×ÑÓÏÞ àÕËØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ Ô ÒÇÓÇ-
ÐÇÔÇÐÐÞÏ ÒÓÑÕÑÐÑÏ. £ ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÑÔÐÑÄÐÞÏË
ÚÂÔÕËÙÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÞ Ô ÏÇÉÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá. ¤ËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆ Ä ÔÒËÓ-
ÕÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ËÏÇÇÕ ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËË. ±ÇÓÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËÇÌ ÊÂÍÓÞÕÑÅÑ
ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ ÇÐÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, Â ÄÕÑÓÂâ ì ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ
ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÔÑÎßÄÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑ-
ÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß £¶±± ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ n7p-ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ
S1 . ¯ÂÃÎáÆÂÎË ÍÇÕÑ-ÇÐÑÎßÐÖá ÕÂÖÕÑÏÇÓËá Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÏÇÕËÎÔÂÎËÙËÎÂÕÇ, Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐÇ, ÔÂÎË-
ÙËÎÂÏËÆÇ Ë 7-ÅËÆÓÑÍÔËËÐÆÂÐ-1-ÑÐÇ (8) Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ
ÆÖÓÑÎÇ Ë ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞØ ÔÕÓÖâØ.14

¯Ë ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÆÄÖØ
ÏËÐËÏÖÏÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË.

£ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÍÔÂÐÕÇÐ-9-ÑÐÇ (9) ×ÑÓÏÂÎßÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÓÑÕÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ Ò-ØËÐÑÐÏÇÕËÆÂ (9-T).39

²ÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ×ÑÕÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ Ë £¶±± Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 2-ÂÙÇÕËÎ-1-ÅËÆÓÑÍÔËÐÂ×-
ÕÂÎËÐÂ (10) Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.40

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÐËÏÖÏÑÄ; àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ
ÃÂÓßÇÓ £¶±± ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 5.49 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71. £ÐÖÕÓÇÐÐÇÇ
ÄÓÂÜÇÐËÇ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 10-T Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÂÍÕËÄÂÙËË
7.53 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71 ÆÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÖá ×ÑÓÏÖ 10-T-r.
²ÇÛÂáÜÖá ÓÑÎß Ä ÆËÐÂÏËÍÇ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ ËÅÓÂáÕ
äin-planeã- Ë äout-of-planeã-ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ô
H-ÔÄâÊßá 10. £ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ä ÇÐÑÎßÐÑÌ
×ÑÓÏÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 10 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ £¶±±, ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÏÔâ ÍÇÕÑ-
ÕÂÖÕÑÏÇÓÇ (10-T) Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆ Ô ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÓÑÕÂÏÇÓÂ (10-T-r). £ÓÇÏâ ÉËÊÐË
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆ.41

£ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÆËÐÂÏËÍÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ
ÄÓÂÜÇÐËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ. ³ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÂ
ÒÑÎÑÔÕË ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ ÍÂÐÂÎ ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË, ÒÓËÄÑÆâÜËÌ Í
10-T-r, ÊÂÍÓÞÄÂÇÕÔâ, Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËË 10-T. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÑÃÝÇÏÂ ÒÑÎÑÔÕË ÃÞÔÕÓÂâ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ËÔÒÖÔÍÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÍÑÓÑÚÇ, Â ÏÇÆÎÇÐÐÂâ ì ÆÎËÐÐÇÇ. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ×ÑÓÏÞ 10-T-r
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÒÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕâÏ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËË ÒÓÑÆÖÍÕÂ £¶±± ÑÕ ÄâÊÍÑÔÕË Ë ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ.42 £ ÓâÆÖ ÔÒËÓÕÑÄ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÃÇÊÞÊÎÖÚÂÕÇÎß-
ÐÑÌ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¥Îâ ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÑÃÓÂÕÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß.

¥Îâ 2-ÅËÆÓÑÍÔË-5-ÏÇÕËÎ-3-ÐËÕÓÑÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐÂ Ë 2-ÅËÆÓ-
ÑÍÔË-3-ÐËÕÓÑ-5-ØÎÑÓÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐÂ ÇÐÑÎßÐÂâ ×ÑÓÏÂ Ô
H-ÔÄâÊßá (11) Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÕÇÓÏËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ô ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂÏË 11-r1 Ë 11-r2, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄ-
ÛËÏËÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÑÓÔËÑÐÐÞØ ÄÓÂÜÇÐËÌ.
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£ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 11 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ £¶±±, ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÍÇÕÑ-ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ 11-T Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ
ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ, Â ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÞ 11-r1 Ë 11-r2 ËÔÒÖÔÍÂáÕ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá Ô ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ.43 £ ÒÓÑ-
ÕÑÐÐÞØ Ë ÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ (àÕÂÐÑÎÇ Ë ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ)
ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÓÇÆË ÇÐÑÎßÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏÇÓÑÄ ÓÇÊÍÑ ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ×ÑÓÏÞ 11.
±ÑàÕÑÏÖ Ä àÕËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËâ ÍÇÕÑ-ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ 11-T.

¢ÞÔÕÓÞÌ £¶±± ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÆÎâ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÐÂ×ÕÂÎßÆÇÅË-
ÆÑÄ. ±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÊÂÍÓÞÕÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ Ô ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá 1-ÅËÆÓÑÍÔË-2-ÐÂ×ÕÂÎßÆÇÅËÆÂ
(12) Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÍÇÕÑ-ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ, Ñ ÚÇÏ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.44

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÃÇÊ-
ÃÂÓßÇÓÐÑÅÑ ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÑÅÑ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ ÄÑ ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá.

£ ÔÎÖÚÂÇ 2-ÅËÆÓÑÍÔË-1-ÐÂ×ÕÂÎßÆÇÅËÆÂ (13) ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇÏ
ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ Ë ÊÂÍÓÞÕÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÆÄÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.45

¬ÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
ÑÕÍÓÞÕÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ, Â ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâì×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±± ÒÓË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÊÂÍÓÞÕÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ. ¥ÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÏÇÆÎâÇÕÔâ Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ Ë ÂÐËÑÐÐÞØ ÏËÙÇÎ-
ÎÂØ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÍÂÕËÑÐÐÞÏË. £ÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÂÐËÑÐÂ Ä ÍÂÕËÑÐÐÞØ ÏËÙÇÎÎÂØ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÅËÆÓÑÍÔËÎ-ËÑÐÑÄ Ä ÃÎËÉÐÇÏ ÑÍÓÖÉÇÐËË.46

ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÂÐËÑÐÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÂÐËÑÐ-
ÐÞØ ÏËÙÇÎÎÂØ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ Ô ÃÑÎÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÃÇÊÞÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËÇÌ.

®ÑÎÇÍÖÎÂ 3-ÅËÆÓÑÍÔË-2-ÐÂ×ÕÂÎßÆÇÅËÆÂ (14) Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÑÕÍÓÞÕÑÌ ËÎË
ÊÂÍÓÞÕÑÌ ×ÑÓÏÇ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÄËÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÄâÊßá Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ.47

¶ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 14 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËá ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÍÇÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ Ô ÑÚÇÐß ÐËÊÍËÏ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË (6.8 . 1076 Ä ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÇ).48

®ÑÎÇÍÖÎÂ 3-ÅËÆÓÑÍÔË-4-ÆËàÕËÎÂÏËÐÑÏÇÕËÎ-2-ÐÂ×ÕÂÎßÆÇ-
ÅËÆÂ (15) ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÄÂ ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËØ ÙÇÐÕÓÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÔÄâÊß, Â ËÏÇÐÐÑ, O7H_O=C Ë
O7H_NR27, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÞ ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ ì 15 Ë 15-r.48

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË àÕËØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ £¶±± Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÂ (ËÊ 15-r, ÏÂÍÔË-
ÏÖÏ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÓË 485 ÐÏ) Ë ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÍÇÕÑ-ÕÂÖ-
ÕÑÏÇÓÂ (ËÊ 15, ÏÂÍÔËÏÖÏ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÓË 730 ÐÏ).
¶ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ì ÑÚÇÐß ÃÞÔÕÓÞÌ (<150 ×Ô) Ë ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÃÇÊÃÂÓßÇÓÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÊÂÏÇ-
ÜÇÐËâ OH ÅÓÖÒÒÑÌ OD.

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË 2-ÅËÆÓÑÍÔË-4-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÃÇÐÊÂÎßÆÇ-
ÅËÆÂ (16) Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÒÇÓÇ-
ÐÑÔ ÊÂÓâÆÂ, ÕÂÍ Ë £¶±±.49 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ
ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÑÃÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÃÇÊÃÂÓßÇÓÐÞÇ.

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ 8-ÅËÆÓÑÍÔË-2,3,6,7-ÕÇÕÓÂ-
ÅËÆÓÑ-1H,5H-ÃÇÐÊ[i, j ]ØËÐÑÎËÊËÐ-9-ÍÂÓÃÂÎßÆÇÅËÆÂ (17) ÄÑÊ-
ÏÑÉÇÐ ÍÂÍ £¶±±, ÕÂÍ Ë ÒÇÓÇÐÑÔ ÊÂÓâÆÂ; Ä ÊÂÍÓÞÕÑÏ
ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÑÎßÍÑ £¶±±.50

£ ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÎËÛß ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËâ Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ Ô
ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÒÓÑÕÑÐÂ. £ ÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÐÂÓâÆÖ Ô
àÕÑÌ ÒÑÎÑÔÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ, ÑÕÐÇÔÇÐÐÂâ Í ËÔÒÖÔÍÂÐËá ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÔÑÎßÄÂ-
ÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 51 ÑÃÔÖÉÆÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÐÂ £¶±± Ä
Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ
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ÂÄÕÑÓÂÏË ÐÑÆÂÎßÐÑ-ÒÎÑÔÍÑÔÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ±ÓË ËÊÖÚÇÐËË
×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ë ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË (IC) Ä ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÇ 4 ÏÇÕÑÆÑÏ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ×ÑÕÑÎËÊÂ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ £¶±± âÄÎâÇÕÔâ ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍËÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ
ØÑÓÑÛÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ ÄÆÑÎß ÔÍÇÎÇÕÐÞØ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÙËÍÎÂ Ô H-ÔÄâÊßá.52 £ÐÖÕÓÇÐÐââ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ì àÕÑ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ Ô àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏ
ÃÂÓßÇÓÑÏ *0.2 à£, ÄÞÊÄÂÐÐÞÌ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËÇÏ p7p*- Ë
p7s*-ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÕÞ, ÄÍÎáÚÇÐÐÞÇ Ä £¶±± Ë IC,
ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞ.

©ÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË £¶±± Ä 4-ÏÇÕËÎ-
2,6-ÆË×ÑÓÏËÎ×ÇÐÑÎÇ (18) Ë 2,6-ÆËÂÙÇÕË-4-ÏÇÕËÎ×ÇÐÑÎÇ (19),
ÓÂÄÐÑÇ (4 ë 5) . 1012 Ô71, ÏÇÐßÛÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÍÇÎÇÕÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ
ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ.53 £ÔÎÇÆ ÊÂ £¶±± ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÂâ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÂâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ Ä ÒËÍÑ-
ÔÇÍÖÐÆÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ.

³ÓÇÆË à×ËÓÑÄ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÐÂ×ÕÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÇÔÕß ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÔÄâÊß, ì ÏÇÕËÎ-3-
ÅËÆÓÑÍÔË-2-ÐÂ×ÕÑÂÕÂ (20), ÏÇÕËÎ-1-ÅËÆÓÑÍÔË-2-ÐÂ×ÕÑÂÕÂ (21)
Ë ÏÇÕËÎ-2-ÅËÆÓÑÍÔË-1-ÐÂ×ÕÑÂÕÂ (22) ì ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÇÓÄÑÏ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ £¶±±.54 ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 54, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÂâ ËÏË ÄÞÔÑÍÂâ ×ÑÕÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ×ÑÕÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÏÇÕËÎÔÂÎËÙËÎÂÕÂ ÐÇ ÔÄâ-
ÊÂÐÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±±. ¿ÕÑÕ
ÄÞÄÑÆ ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ×ÑÕÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 21 Ë 22, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ×ÑÕÑ-
ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ, ÔÓÂÄÐËÏÂ Ô ×ÑÕÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
2 (à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß £¶±± ÆÎâ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆÐËÐÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
95%), Â ÄÞÔÑÍÂâ ×ÑÕÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 20 (Ä 5 ÓÂÊ
ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ö ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 2) ÔÑÚÇÕÂÇÕÔâ Ô ÐËÊÍÑÌ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá £¶±± (ÒÑ ÑÙÇÐÍÇ ÂÄÕÑÓÑÄ, ÄÔÇÅÑ 1.8%).

¥ÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ 3-ÅËÆÓÑÍÔË-2-ÐÂ×ÕÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (23) ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ
ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÂ £¶±±.55 ¦Ç ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÂ, ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâ, pH, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ.
¶ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 23 Ä ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, ÒÓËÓÑÆÞ ÏËÍÓÑÑÍÓÖ-
ÉÇÐËâ Ë ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ.56 ¯ÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÍËÔÎÑÕÞ 23 Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂØ Ë ÑÆÐÑÒÑÎÑÔÐÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑ-
ÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ Ä ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÂØ. £ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕß
àÕÑÏÖ, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË 1-ÅËÆÓÑÍÔË-2-ÐÂ×ÕÑÌÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ (24) ËÏÇÇÕÔâ ÑÆÐÂ ÒÑÎÑÔÂ Ô ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ
ÔÆÄËÅÑÏ ÍÂÍ Ä ÒÓÑÕÑÐÐÞØ, ÕÂÍ Ë Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÂØ, ÚÕÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË £¶±± Ä àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË.

£ ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 3,7-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-
2-ÐÂ×ÕÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (25) ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ,
ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 57, ËÊ-ÊÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÏÇÓÑÄ.
£ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ £¶±± Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÔÐÑÄÂÐËâ.

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË 4-ÅËÆÓÑÍÔË-3-×ÑÓÏËÎÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÞ (26) £¶±± ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÍÂÍ
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÕÂÍ Ë ÒÓË 77K ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÑÔÐÑÄÂÐËâ.58 £ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕß àÕÑÏÖ, ÒÓË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË 2-ÅËÆÓÑÍÔË-3-×ÑÓÏËÎÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (27)
£¶±± ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÑÎßÍÑ Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÃÇÊ
ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ ÑÔÐÑÄÂÐËâ.59

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä 1-ÅËÆÓ-
ÑÍÔË-2-ÐÂ×ÕÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ, ÐÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÐËÕ-
ÓÑÅÓÖÒÒÞ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá £¶±±
Ä 1-ÅËÆÓÑÍÔË-4-ÐËÕÓÑ-2-ÐÂ×ÕÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ (28).60 ±Ñ ÏÐÇ-
ÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 60, àÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÖÕß Í ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇ-
ÏÑÏÖ £¶±±.

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä ÏÇÕËÎ-
2-ÅËÆÓÑÍÔËÐËÍÑÕËÐÂÕÇ (29) (ÔÏ.61) Ë ÏÇÕËÎÑÄÑÏ à×ËÓÇ
3-ÅËÆÓÑÍÔËØËÐÑÍÔÂÎËÐ-2-ÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (30).62 ±Ñ ÏÐÇ-
ÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ 61, 62, Ä ÔÎÂÃÑÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎâØ ÏÑÎÇÍÖÎÞ 29 Ë 30 Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä
ÄËÆÇ ÇÐÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, Â Ä ÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ì Ä ÄËÆÇ
ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÞ (29-K, 30-K). °ÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
30 ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÂÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄÞ Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ Ë ÒÑÎâÓÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. £ ÔÒÇÍÕÓÂØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 29 Ë 30
Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÒÑÎÑÔÂ Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑ-
ÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í ËÔÒÖÔÍÂÐËá ÕÂÖÕÑÏÇÓÑÄ (ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ 29-T, 30-T), ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±±.
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¥ÄÖØÒÑÎÑÔÐÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ 2-ÅËÆÓÑÍÔË-9H-ÍÂÓÃÂÊÑÎ-1-ÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (31)
ÑÃÝâÔÐÇÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇÏ £¶±± Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐ-
ÐÑÅÑ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ 31-T.63 £ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÓÑÕÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÑ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÊÂ
ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÂ (Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÐÇ ÓÂÔÕÄÑÓâÇÕÔâ) Ë ÄÑÆÞ (ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ
ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË).

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä
1,5-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÂÐÕÓÂØËÐÑÐÇ (32) (ÔÏ.64) Ë Ä 1-ÂÙÇÕËÎ-8-ÅËÆÓ-
ÑÍÔË-1,4,4a,9a-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÂÐÕÓÂØËÐÑÐÇ (33),65 Â ÕÂÍÉÇ Ä
1-ÅËÆÓÑÍÔËÂÐÕÓÂØËÐÑÐÇ (34),66 ÐÑ ÐÇ Ä 1,4-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÂÐÕÓÂ-
ØËÐÑÐÇ (35) (ÔÏ.64) Ë 1-ÂÏËÐÑÂÐÕÓÂØËÐÑÐÇ (36).66

Ã. ¤ËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÞ

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ 3-ÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÂ
(37) ¶ÓÑÎÑÄ Ô ÔÑÕÓ.67 ÐÂÃÎáÆÂÎ ÆÄÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ä àÕÂÐÑÎÇ ÒÓË 77K. ¡ÄÕÑÓÞ ÑÕÐÇÔÎË
àÕË ÒÑÎÑÔÞ Í ËÔÒÖÔÍÂÐËá ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ Ë ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá. ³ÇÐÅÖÒÕÂ Ë

¬ÂÛÂ 68 ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÎË àÕË ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ô
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ.

¥ÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÃÞÎÂ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ 37-T, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
£¶±±, Â ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ ì Í ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô
ÐÇÒÇÓÇÐÇÔÇÐÐÞÏ ÒÓÑÕÑÐÑÏ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ËÆÇÐÕËÚÐÑÔÕË
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ Ë ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ
ÒÑÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË, Â ÕÂÍÉÇ ÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ, ÚÕÑ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ
ÒÓÑÕËâ ÐÂ ÆÇÌÕÇÓËÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÏÖ ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË,
ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÃÂÓßÇÓÂ Ä ÓÇÂÍÙËË
£¶±±.

±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÄÎËâÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 3-ÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÂ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,69 ÚÕÑ Ä
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÊÂÍÓÞÕÞÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓ 37, Â Ä ÒÓÑÕÑÐÐÑÏ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ì ÑÕÍÓÞÕÞÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓ 37-o-S. ±Ñ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ, ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÆÄÂ ÓÂÊÐÞØ ÏÇØÂÐËÊÏÂ £¶±±: ÒÓâÏÑÌ
(Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ì ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÇ) Ë Ô ÖÚÂÔ-
ÕËÇÏ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÏÇÕÂÐÑÎÂ) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ 37-S-c. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÓÑÕ-
ÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 37
Ä ÔÒËÓÕÂØ ÖÉÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ
ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇÏ ÃÂÓßÇÓÂ
£¶±±.

¬ÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 37
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ×ÑÓÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ £¶±± ÐÇ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ.
£ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 69 ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ ÆÂÐÐÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Ë àÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆ-
ÐâÇÕ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÖÚÇÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ä
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ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. ±Ñ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Ë ÍËÐÇÕËÍË ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 37 Ä ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË £¶±± (12 Í¥É .ÏÑÎß71).70

¯ÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÜÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÑÔÖÛÇÐÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ: ÍÑÓÑÕÍÑ-
ÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 37 ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÂ
ÆÂÉÇ ÒÓË 77K. ¿ÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÃÇÊÃÂÓßÇÓÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓâÏÑÅÑ (ÃÇÊ ÖÚÂÔÕËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ) £¶±±.71, 72

³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÎÇÆÑÄ ÄÑÆÞ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ÒÑÎË-
ÅËÆÓÂÕÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (37-o-S0).

£ ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÇ 37 ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑÓÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÔØÇÏÂ 1).73 ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ Ä 2,2,2-ÕÓË×ÕÑÓàÕÂÐÑÎÇ Ë 2-ØÎÑÓàÕÂ-
ÐÑÎÇ, ÚÇÏ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ë àÕÂÐÑÎÇ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏË ÏÇÐßÛÇÌ
ÒÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑÓÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ
ÖÄÇÎËÚÇÐËË àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË £¶±± Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ©ÐÂ-

ÚÇÐËâ àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË £¶±± Ä àÕÂÐÑÎÇ Ë 2-ØÎÑÓàÕÂÐÑÎÇ
ÓÂÄÐÞ 7 Ë 25 Í¥É .ÏÑÎß71 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍËÐÇÕËÍË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 37 Ä
ÕÄÇÓÆÑÏ ÂÓÅÑÐÇ ÒÓË 15K ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÄÓÇÏâ ÐÂÓÂÔÕÂÐËâ
ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÄÓÇÏÇÐÐÞ'Ï ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËÇÏ ÒÓËÃÑÓÂ.74 ¯Â àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË £¶±± ÃÑÎßÛÇ 1012 Ô71, Â ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ
ÃÂÓßÇÓ £¶±± ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, Ë ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÊÂ ÄÓÇÏâ
ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ.

³ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË ÒÑâÄËÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË £¶±±. £ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÂÙÇÕÑÐËÕ-
ÓËÎÇ ÄÓÇÏâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 37 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 35 ×Ô,
Â Ä àÕÂÐÑÎÇ ì 60 ×Ô. ¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ 75 ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÏ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÂ Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË
ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÕÑÚÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑ-
ÕÑÐÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË ÒÓË-
ÃÑÓÂ, Ë ÓÇÂÎßÐÑ ÑÐÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÇÜÇ ÏÇÐßÛÇ. £ àÕÂÐÑÎßÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ä ÍËÐÇÕËÍÇ £¶±± ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ë ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÂâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÖ ÒÓÑÕÑÐÂ
ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.

£ÓÇÏÇÐÂ £¶±± Ë ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 37 Ä ÑÍÕÂÐÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 39 Ë 210 ×Ô
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.76 ±ÓË ÊÂÏÇÜÇÐËË ÒÓÑÕÑÐÂ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 37 ÐÂ ÆÇÌÕÓÑÐ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË
£¶±± ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä 4 ÓÂÊÂ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÖÐÐÇÎß-
ÐÑÏ ÏÇØÂÐËÊÏÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.

£ÄÇÆÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ
37 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË,
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕË £¶±±Ë ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¥Îâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 3-ÅËÆÓ-
ÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÂ ì 3-ÅËÆÓÑÍÔË-2-(4-ÏÇÕËÎ×ÇÐËÎ)ØÓÑÏÇÐ-4-ÑÐÂ
(38a), 3-ÅËÆÓÑÍÔË-3-(4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ØÓÑÏÇÐ-4-ÑÐÂ (38b),
3-ÅËÆÓÑÍÔË-2-(4-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ØÓÑÏÇÐ-4-ÑÐÂ (38c) Ë 3-ÅËÆÓÑÍÔË-
2-(4-ÙËÂÐÑ×ÇÐËÎ)ØÓÑÏÇÐ-4-ÑÐÂ (38d) ì ËÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ
£¶±± ÏÇÐßÛÇ 200 ×Ô.75

£ÓÇÏÇÐÂ £¶±± Ä 3-ÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÇ, 3-ÅËÆÓÑÍÔË-2-(4-
ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ØÓÑÏÇÐ-4-ÑÐÇ Ë 3-ÅËÆÓÑÍÔË-2-×ÖÓËÎØÓÑÏÇÐ-4-
ÑÐÇ (39), ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÏÐÑÅÑ-
ÂÕÑÏÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ºÒÑÎßÔÍÑÅÑ Ä ÏÂÕÓËÙÇ
Ð-ÑÍÕÂÐÂ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 93, 210 Ë >600 ×Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.
£ÓÇÏÇÐÂ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ ÆÎâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÓÂÄÐÞ 210, 470 ×Ô Ë >2 ÒÔ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.77

£ÄÇÆÇÐËÇ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ×ÇÐËÎß-
ÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÊÂËÏÐÑÏÖ ÔÍÓÖÚËÄÂÐËá ÆÄÖØ ÂÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 38g, Â ÕÂÍÉÇ Í ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËá ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÅËÆÓ-
ÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ë ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.78 ¿ÕÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ
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ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ àÐÇÓÅËË
ÂÍÕËÄÂÙËË £¶±±.

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÂÓâÆÂ Ë ÒÓÑÕÑÐÂ ÒÓË ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÏ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËË 3-ÅËÆÓÑÍÔË-2-(4-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)ØÓÑÏÇÐ-4-
ÑÐÂ (38e). ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 78, Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÐÇÒÎÑÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ×ÎÖÑ-
ÓÑ×ÑÓÂ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÂÓâÆÂ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, Â ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÂÐÑ-
ÏÂÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ £¶±± (2 ÒÔ). £ ÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ
ÒÇÓÇÐÑÔ ÊÂÓâÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÑ (100 ë 200 ×Ô), Ë ÒÑÔÎÇ
ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÂâÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ, ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ £¶±± (Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ
ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆ).79

³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 10 ë 30 ÍÃÂÓ Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂØ 3-ÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÂ Ä ËÊÑÃÖÕËÎÑÄÑÏ ÔÒËÓÕÇ Ë ÅÎËÙÇ-
ÓËÐÇ 80 Ë Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙÂØ ì ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÇ,
ÒÑÎËÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÇ, ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ Ë ÂÙÇÕÂÕÇ ÙÇÎÎá-
ÎÑÊÞ 81 ì ÒÑÆÂÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ×ÑÕÑÕÂÖÕÑÏÇÓÂ, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
ËÔØÑÆÐÑÌ ×ÑÓÏÞ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 81, àÕÑÕ à××ÇÍÕ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÔÆÄËÅÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ 37*> 37-T* Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÎâ ÒÑÎË-
ÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÑÄ ì 3,7-ÆËÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÂ (40), 3,5,7-ÕÓË-
ÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÂ (41) Ë 3,7-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-2-(3,4-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-
×ÇÐËÎ)ØÓÑÏÇÐ-4-ÑÐÂ (42) ì Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÏÂÕÓËÙÂØ 82 Ë ÆÎâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ 3-ÅËÆÓÑÍÔË-2-(4-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-
×ÇÐËÎ)ØÓÑÏÇÐ-4-ÑÐÂ (38e) Ä ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ, ÂÙÇÕÂÕÇ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÇ, ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÇ Ë
ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÇ.83 ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ËÐÅËÃËÓÖÇÕÔâ
ÒÓÑÙÇÔÔ £¶±± ÄÑ ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÂØ.

¶ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 37 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÇ, ÐÑ Ë Ä ÒÂÓÂ'Ø.84 ¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ
ÄÞØÑÆ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
àÐÇÓÅËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, àÕÑ ÏÑÉÇÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ ÄÇÓØÐËØ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ
ÒÑÆÖÓÑÄÐâØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ S1 .

£ ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË 5-ÅËÆÓÑÍÔË-2-×ÇÐËÎØÓÑÏÇÐ-4-
ÑÐÂ (43) Ä ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ Ô ÏÂÍÔËÏÖ-
ÏÂÏË ÒÓË 420 Ë 700 ÐÏ.85 ¬ÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÑÕÐÑÔËÕÔâ
Í ËÔØÑÆÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 43, Â ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ì
Í ÕÂÖÕÑÏÇÓÖ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÖÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±± ÊÂ ÄÓÇÏâ
<160 ×Ô. £ÓÇÏÇÐÐÑ'Ç ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ

ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ËÊÏÇÐÇÐËÌ Ä ÔÍÑÓÑÔÕË £¶±± ÒÓË ÊÂÏÇÜÇÐËË
ÒÓÑÕËâ ÐÂ ÆÇÌÕÇÓËÌ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 86 ÔÑÑÃÜÇÐÑ Ñ ÒÓÑÕÇÍÂÐËË ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÒÓÑÕÑÐÂ Ô ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ 3-ÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÂ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÔÒËÓÕÂ Ä
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ. °ÆÐÂÍÑ, ÒÓËÐËÏÂâ ÄÑ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕß ÔÒËÓÕÂ Ë ÍËÔÎÑÕ-
ÐÑÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 37 Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÕÂÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÍÂÉÇÕÔâ ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÑÌ. £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÓÂÃÑÕ ÒÑÎÑÔÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÖá ÂÄÕÑÓÞ ÑÕÐÑÔâÕ Í
ÂÐËÑÐÖ, Ä ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ.69, 73, 78 ±ÓËÄÇ-
ÆÇÐÐÞÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÕÂÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÄÞÊÞÄÂáÕ
ÔÑÏÐÇÐËâ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÑÚËÔÕÍÇ ÔÒËÓÕÑÄ ÅËÆÓË-
ÆÑÏ ÍÂÎßÙËâ ÏÑÅÖÕ ÑÔÕÂÕßÔâ ÔÎÇÆÞ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÚÇÅÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÂÐËÑÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÂ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË 3,5-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-7-ÏÇÕÑÍÔË-2-
(4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ØÓÑÏÇÐ-4-ÑÐÂ (44) Ë 3,5-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-7-
ÏÇÕÑÍÔË-2-(4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ØÓÑÏÂÐ-4-ÑÐÂ (45) Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÓË ÒÑÎÑÔÞ.87 ¥ÄÇ
ÒÑÎÑÔÞ Ä µ¶-ÑÃÎÂÔÕË Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË ÒÓË 290 Ë 340 ÐÏ
ÑÕÐÇÔÇÐÞ Í ËÔÒÖÔÍÂÐËá, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÏÖ ÐÂ ÂÐËÊÑÎßÐÑÏ Ë
ÃÇÐÊÑÒËÓÑÐÑÄÑÏ ÙËÍÎÂØ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ; ÕÓÇÕßâ ÆÎËÐÐÑÄÑÎ-
ÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ ÒÓË 550 ÐÏ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í ËÔÒÖÔÍÂ-
ÐËá ÒÓÑÆÖÍÕÂ £¶±± (44-T, 45-T).

±ÓË ËÐÍÂÒÔÖÎËÓÑÄÂÐËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 37 Ë 42 Ä ØËÏËÚÇÔÍË
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ×ÑÕÑÕÂÖÕÑÏÇÓÂ.88 ¡ÄÕÑÓÞ ÔÚËÕÂáÕ,
ÚÕÑ ÑÃÂ ×ÎÂÄÑÐÑÎÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÏ ÑÍÓÖÉÇÐËË, ÅÆÇ
ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË Ë ÒÑÎâÓÐÞÇ ÓÇÎÂÍÔÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÏËÐËÏËÊËÓÑÄÂÐÞ.

¶ÑÕÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË 3-ÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÂ 37 Ä
ÄÑÆÐÑ-ÏËÙÇÎÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÐÂÎËÚËË
£¶±± Ë ÐÇ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÐËÏ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.89 ±ÑÔÎÇÆÐËÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Ë ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË. £ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇ-
ÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÑÌ ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËË: ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÑÌ ËÔØÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ, Â ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ì ÒÓÑÆÖÍÕÖ
£¶±± ì ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏÖ ÕÂÖÕÑÏÇÓÖ. ¥ËÐÂÏËÍÂ £¶±± Ä
ÄÑÆÐÑ-ÏËÙÇÎÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂ ÆËÐÂÏËÍÇ £¶±±
Ä ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ×ÑÕÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ×ÑÕÑÕÂÖÕÑÏÇÓÂ Ë
ÂÐËÑÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË 3-ÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÂ Ä ÎËÒÑÔÑÏ-
ÐÑÌ ÏÇÏÃÓÂÐÇ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
×ÑÕÑÕÂÖÕÑÏÇÓÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊ ÕÑÌ ÚÂÔÕË ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÄÐÖÕÓË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË, Â ËÔÒÖÔÍÂ-
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ÐËÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÂÐËÑÐÂ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÅÑ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊ ÕÑÌ ÆÑÎË ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÂ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÑÊÎÇ ÄÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ³ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ àÕËØ ÆÑÎÇÌ ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÂ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ì
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÆÑÎâ ÂÐËÑÐÂ.90

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË 3-ÅËÆÓÑÍÔË-2-(4-ÆËàÕËÎÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)-
ØÓÑÏÇÐ-4-ÑÐÂ (38f) Ä ÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÄÔÎÇÆ ÊÂ
ÃÞÔÕÓÞÏ ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆ-
ÎÇÐÐÞÌ (Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆ) £¶±±,
ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËÌ Ô ÓÇÎÂÍÔÂÙËÇÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.91 ²ÂÊÐÂâ ÓÂÄ-
ÐÑÄÇÔÐÂâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎ 38f Ë 38f -T ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÒÑâÄÎÇÐËá ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÃÂÓßÇÓÂ
£¶±±. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 91 ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ
£¶±± Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 38f âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÏ.

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä 3-ÅËÆÓ-
ÑÍÔË-2-×ÇÐËÎ-7-ÆËàÕËÎÂÏËÐÑØÓÑÏÇÐ-4-ÑÐÇ (46) Ä ÒÑÎâÓÐÞØ
ÔÓÇÆÂØ ÍÑÐÍÖÓËÓÖÇÕ Ô ÓÇÎÂÍÔÂÙËÇÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÄÞÊÄÂÐÐÑÌ
ÃÞÔÕÓÞÏ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ (4120 ×Ô).92 ªÐÆÖÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÃÂÓßÇÓ £¶±± ÓÂÄÇÐ 15 Í¥É .ÏÑÎß71. ±Ñ
ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 91, ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÇ 46, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 3-ÅËÆÓÑÍÔË×ÎÂÄÑÐÂ 38f,
âÄÎâÇÕÔâ àÍÊÑàÓÅËÚÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ, Ë ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÑÐ
ÐÇÑÃÓÂÕËÏ.

±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 38f Ä
ËÑÐÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕâØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÑÐÂ ËÏËÆÂÊÑÎËâ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÄÓÇÏâÓÂÊÓÇÛÇÐÐÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËË ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÖá ÑÃÎÂÔÕß Ä
ÔÖÃÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐÐÑ'Ï ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, Â ËÔÒÖÔÍÂÐËÇ ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËË ×ÑÕÑÕÂÖÕÑÏÇÓÂ ÊÂÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.93 ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÓÑÎË Ä ÏÇØÂÐËÊÏÇ £¶±± ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ ÔÑÎßÄÂÕÂÙËË, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÔÎÇ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ.

2. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑ ÔÄâÊßá O7H_N

¥ÓÖÅËÏ ÕËÒÑÏ ÔËÎßÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË âÄÎâÇÕÔâ ÔÄâÊß
O7H_N . ¥Îâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÕÂÍÖá ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÔÄâÊß, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÐÂÎËÚËÇ
ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ.
¿ÕÂ ÒÑÎÑÔÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ, ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÅÑÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±±. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÏË ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâÏË Ô ÕÂÍËÏ ÕËÒÑÏ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÄâÊË âÄÎâáÕÔâ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÂÊÑÎÞ ì 2-(2-
ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ (47), 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊ-
ÑÍÔÂÊÑÎ (48) Ë 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎ (49).

Â. ¤ËÆÓÑÍÔË(ÃÇÐÊÑ)ÕËÂÊÑÎÞ

±ÓÑÙÇÔÔÖ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÅËÆÓ-
ÑÍÔË(ÃÇÐÊÑ)ÕËÂÊÑÎÂØ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÏÐÑÅËÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË.94 ë 131

¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐÐÞ'Ï ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ £¶±± ÖÕÑÚÐâáÕÔâ
Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏÏÇÕÑÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÔÕÓÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.±ÇÓÄÞÇ
×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÇ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ ÒÓÑÄÇÎ ¿ÎßÔÂÇÔ-
ÔÇÓ Ô ÔÑÕÓ.107 ±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÏ ËÏÒÖÎßÔÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá
140 ×Ô ËÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ £¶±± Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×Ç-
ÐËÎ)ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ Ä ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÇÐÇ ÒÓË 293K ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ
170 ×Ô. ´ÂÍÑÇ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ë Ä ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÃÇÊÃÂÓßÇÓÐÑÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ
£¶±±.108

ªÔÒÑÎßÊÖâ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜËÌ ËÏÒÖÎßÔ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá
30 ×Ô, ­ÑØÃÓÖÐÐÇÓ Ô ÔÑÕÓ.123 ÑÒÓÇÆÇÎËÎ, ÚÕÑ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 47 Ä ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÊÂ
60 ×Ô. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÊÂ àÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ; £¶±± ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÄÆÑÎß
ÚÇÕÞÓÇØ ÔÍÇÎÇÕÐÞØ ÏÑÆ. ¸ËÍÎ Ô H-ÔÄâÊßá ÔÉËÏÂÇÕÔâ Ä ÕÇÚÇ-
ÐËÇ Ë ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ.

±ÓÑÙÇÔÔ £¶±± ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ Ô ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá ÏÇÉÆÖ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ
Ë ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÌ ËÎË
ÙÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ 47. ¸ÄËÕÕÇÓ-ËÑÐÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÑÔÕÖÎËÓÑÄÂÐ ÆÎâ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ 47 Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ.95

³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓË ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ ª¬-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ
×ÑÕÑÒÓÑÆÖÍÕÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÑÎÑÔÞ
1540 Ë 3000 ÔÏ71, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÅÓÖÒÒ
C=O Ë NH ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÞ.109 ±ÓÑÆÖÍÕ £¶±± ì ÙËÔ-ÍÇÕÑ-
×ÑÓÏÂ (47-T) ì ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÕß ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÖá ËÊÑÏÇ-
ÓËÊÂÙËá Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓÂÐÔ-ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÞ (47-T-tr).

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ×ÑÓÏÞ ÙËÔ (47-T) Ë ÕÓÂÐÔ (47-T-tr) ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ô
ÄÓÇÏÇÐÂÏË ÉËÊÐË Ä ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ.112 ë 114, 117, 124

¦ÜÇ ÑÆÐÂ ×ÑÓÏÂ ì ÒÑÄÇÓÐÖÕÞÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ
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(47-T-r) ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË ÙËÔ Ë ÕÓÂÐÔ ì ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÆÎâ
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÃÇÊÞÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË
ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ 47-T.106, 112 °ÃÎÖÚÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 47 Ä ÒÑÎËÔÕË-
ÓÑÎÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÑÄÞÏ ÒÑÎÑÔÂÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë ËÔÒÖÔÍÂÐËâ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÚÇÊÂáÕ ÒÑÔÎÇ ÐÂÅÓÇÄÂ ÑÃÓÂÊÙÂ ÆÑ 908C. ¯ÑÄÞÇ
ÒÑÎÑÔÞ ÑÕÐÇÔÇÐÞ Í ÕÓÂÐÔ-ÍÇÕÑ-ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂÏ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÏÔâ ËÊ ÕÓÂÐÔ-ÍÇÕÑ-×ÑÓÏ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.125 ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß, ÇÔÎË ÃÂÓßÇÓ
ÙËÔ ëÕÓÂÐÔ-ÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÐÑÅÑ
ÏÇÐßÛÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 47 Ä
ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕËÎÇÐÇ ÏÇÕÑÆÑÏ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÄÓÇÏâÓÂÊÓÇÛÇÐ-
ÐÑÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÐÂÃÎáÆÂÎË ÊÂÆÇÓÉÍÖ ÐÂ 30 ë 50 ×Ô
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÅÓÖÒÒÞ C=O.126 ±Ñ ÏÐÇ-
ÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, àÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ £¶±±ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÊÂ 30 ë 50 ×Ô. ¸ÇÐÕÓ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÅÓÖÒÒÞ C=O Ä
ÍÇÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓÇ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ ÐÂ 3 ë 5 ÔÏ71. ¥ÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÍÑÎÇ-
ÃÂÕÇÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ë ÇÇ ÓÇÎÂÍÔÂÙËÇÌ.

¢ÞÔÕÓÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÞ ÒÓË ËÊÏÇÓÇÐËË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÄ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ 47. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑ-
ÄÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÞ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË
S1 ÆÑ 7 ÔÏ71. ¢ÞÔÕÓÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ àÕÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏÖ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ËÊÃÞÕÍÂ ÍÑÎÇÃÂ-
ÕÇÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÊÂ ÍÑÕÑÓÞÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ ÒËÍÑÔÇÍÖÐÆ-
ÐÞÌ ÒÇÓÇÐÑÔ ËÊÃÞÕÍÂ àÐÇÓÅËË Í ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎá.127

¥ÇÕÂÎßÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÇ 47 Ä ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÇ ËÊÖÚÇÐ ÏÇÕÑÆÑÏ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ
ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ô ÄÓÇÏÇÐÐÞ'Ï ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ
30 ×Ô. ¹ÇÓÇÊ 33 ×Ô ÒÑÔÎÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ
ÍÇÕÑ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá, Â ÚÇÓÇÊ 20 ×Ô ÑÐÂ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑÏÖ ÏËÐËÏÖÏÖ ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÞ. £ÓÇÏâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐÑ ËÐÇÓÙËÇÌ ÆÄËÉÇÐËâ ÔÍÇÎÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, Â ÐÇ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕßá ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ ËÎË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ ÚÇÓÇÊ ÃÂÓßÇÓ.
¥ËÐÂÏËÍÂ £¶±± ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ àÄÑÎáÙËÇÌ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ
ÄÆÑÎß ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÔÍÇÎÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ.128 ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÇÕÂÏË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÖÚÂÔÕËÇ ÔÍÇÎÇÕÐÞØ
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÌ Ä £¶±±.129 ªÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÇ
ÏÑÆÞ, ÂÍÕËÄÐÞÇ Ä àÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ.

¥Îâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 47 Ë 10-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÑ[h]ØËÐÑÎËÐÂ (50)
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ £¶±± Ä ÕÇÚÇÐËÇ 30 ë 40 ×Ô ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÍÇÎÇÕÐÞØ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÌ, Â ÐÇ ÒÓÑÔÕÑÌ ÏËÅÓÂÙËË
ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. £ ÑÃÇËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÍÇÎÇÕÐÞÇ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË
ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÔÑÍÓÂÜÇÐËá ÓÂÔÔÕÑâÐËâ O7N ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÚÕÑ ÂÕÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÏÑÉÇÕ ÃÇÊÃÂÓßÇÓÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÐÑÄÖá
ÔÄâÊß Ô ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 47 ÔÍÇÎÇÕÐÞÇ
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË âÄÎâáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÏÑÆÂÏË ÆÎâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÒÓÑÕÑÐÂ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 50, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÏÑÆÂ ÏËÅÓÂÙËË
ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÕÑÎßÍÑ ÂÍÕËÄËÓÖÇÕÔâ ÏÑÆÂÏË ÔÍÇÎÇÕÐÞØ
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÌ, Ë ÓÂÔÕâÉÇÐËÇ ÔÄâÊË O7H ËÅÓÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÖá ÓÑÎß.130

£ ÆËÐÂÏËÍÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂØ 47, 48 ÒÓË ËØ ËÊÖÚÇÐËË ÏÇÕÑÆÑÏ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÂÃÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÏÐÑÅÑ ÔØÑÆÔÕÄÂ. ±ÑÔÎÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÏ 30 ×Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÂÍÇÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÄÆÑÎß ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÌ

ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÑÔÕÑâÐËâ S1 . ²ÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ËÊÅËÃÑÏ ÔÍÇÎÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÆÑÐÑÓÑÏ Ë ÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÑÏ ÒÓÑÕÑÐÂ. ªÊÏÇÐÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÏ ÔÉÂÕËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÇ £¶±±. ¶ÑÓÏÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÏÇÉÆÖ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâÏË ÇÐÑÎÂ Ë ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÞ,
Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÑ ÍÂÍ ÔÏÇÛÇ-
ÐËÇ ÑÃÇËØ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÒÂÍÇÕÂ.131

Ã. ¤ËÆÓÑÍÔË(ÃÇÐÊ)ÑÍÔÂÊÑÎÞ

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÅËÆÓ-
ÑÍÔË(ÃÇÐÊ)ÑÍÔÂÊÑÎÑÄ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ 95, 117 ë 122, 132 ë 173.
£ ÔÒÇÍÕÓÂØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎÂ
Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ:
ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ Ë ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑ-
ÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ.117, 133 ¥ÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ
ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ ì ÒÓÑÆÖÍÕÂ £¶±±, Â ÍÑÓÑÕÍÑ-
ÄÑÎÐÑÄÂâ ì ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ×ÑÓÏ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ £¶±± ÐÇ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ. £ÖÎß× Ô ÔÑÕÓ.133 ÒÇÓÄÞÏÑÃÝâÔÐËÎ àÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÇÉÆÖ ×ÑÓÏÑÌ Ô ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá O7H_N (48) Ë ×ÑÓ-
ÏÂÏË, ÅÆÇ ÕÂÍÂâ ÔÄâÊß ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ (48-o-r) (ÔØÇÏÂ 2).
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ àÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ÓÂÊÎËÚËÇÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÆÄÖØ ÒÑÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.

³ØÇÏÂ 2

µÏÇÐßÛÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ Ë
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÒÓË
ËÊÖÚÇÐËË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎÂ Ä
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙÂØ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËâØ ÑÕ 10 ÆÑ 60 ÍÃÂÓ. ´ÂÍÑÇ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑÎÑÔ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÔÏÇÜÇÐËÇÏ ÓÂÄ-
ÐÑÄÇÔËâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÇÉÆÖ ×ÑÓÏÑÌ Ô ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá (48) Ë ×ÑÓÏÑÌ ÃÇÊ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÄâÊË (48-o-r).151

±ÓÑÆÖÍÕ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 48 ì ÙËÔ-
ÍÇÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓ 48-T ì ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÆÓÖÅËÏ 2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ-
ÃÇÐÊÂÊÑÎÂÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏË-
ÓÖÇÕÔâ Ä ÕÓÂÐÔ-ÍÇÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓ (48-T-tr).141
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¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÞØÑÆ ×ÑÓÏÞ 48-T-tr ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÞÏ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐËÉÇ
160K. £ ÔÖØËØ ËÐÇÓÕÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÕÂÖÕÑÏÇÓ 48-T-tr Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ ÒÑ ÃËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏÖ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÇÐÑÎßÐÖá ×ÑÓÏÖ.
³ÎÇÆÞ ÄÑÆÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔÍÑÓâáÕ ÑÃÓÂÕÐÞÌ ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑ-
ÕÑÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÇÐÑÎÂ.

¥Îâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ 2,5-ÃËÔ(5-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎ-2-
ËÎ)×ÇÐÑÎÂ (51) Ä ÅÇÍÔÂÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÇÐÑÎß-
ÐÑÌ Ë ÍÇÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÌ ×ÑÓÏ.153 ³ÒÇÍÕÓÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ë
ÄÓÇÏÇÐÂ ÉËÊÐË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÑÃÇËØ ×ÑÓÏ ÑÆËÐÂÍÑÄÞ.
£ ÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÌ ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÑÌ ÔÕÓÖÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËâ ÕÑÎßÍÑ ÍÇÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ. ªÊÑÕÑÒÐÞÌ à××ÇÍÕ OH/OD Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐËÊÍÑÏ àÐÇÓ-
ÅÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÃÂÓßÇÓÇ £¶±±.

¶ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ
äÆÄÑÌÐÞØã ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎÑÄ ì 2,5-ÃËÔ(ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎ-2-ËÎ)-
ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ (52) Ë 3,6-ÃËÔ(ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎ-2-ËÎ)ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÂ
(53).154 ë 167 ¥Îâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÕËÒÂ £¶±± (ÑÆËÐÑÚÐÞÌ ËÎË
ÆÄÑÌÐÑÌ) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÏÑÐÑÏÇÕÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ì 2,5-
ÃËÔ(ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎ-2-ËÎ)-4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐÑÎ (54) Ë 3,6-ÃËÔ(ÃÇÐÊ-
ÑÍÔÂÊÑÎ-2-ËÎ)-2-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐÑÎ (55).

£ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ 52 Ä ÔËÐÅÎÇÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÐÑÔ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÕÑÐÂ Ô ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËÇÏ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ.155 ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, ÏÇÉÆÖ
ËÔØÑÆÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ Ë ×ÑÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓÑÏ ÃÞÔÕÓÑ ÖÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ, Ë ÒÓÑÙÇÔÔ £¶±± âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÑÃÓÂÕËÏÞÏ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ×ÑÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 53 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÃÇÊÃÂÓßÇÓÐÑÅÑ
×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÆÄÖØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ. ±ÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÃÂÓßÇÓ
£¶±± ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 52 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 121 ÔÏ71 (ÔÏ.156).
£ÞÄÑÆ ÂÄÕÑÓÑÄ Ñ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÏÏÇØÂÐËÊÏÇ £¶±±ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÊÂÏÇÜÇÐËË ÒÓÑÕÑÐÂ ÐÂ ÆÇÌÕÓÑÐ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ËÔÒÖÔÍÂÐËâ ×ÑÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä
ÆÄÂ ÓÂÊÂ.157 ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÃÂÓßÇÓÂ Ë ÕÖÐÐÇÎßÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
£¶±± ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËâÏË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÃÇÐÊ-

ÑÍÔÂÊÑÎÂ 52 Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ.158 ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓâÏÑÅÑ Ë ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ£¶±±
ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 52 ë 54 Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ *1010 Ô71, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ,
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÂÍÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ.159 °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÏÂÎÂâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË £¶±± ÆÎâ ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎÂ 53 ÐÇ
ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ ÔÑ ÔÆÇÎÂÐÐÞÏ ÓÂÐÇÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ Ñ ÃÇÊ-
ÃÂÓßÇÓÐÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.154, 155 °ÃÓÂÕËÏÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ £¶±± Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 52,160, 161 54 (ÔÏ.160) Ë 53
(ÔÏ.161) ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÍËÐÇÕËÍË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËË. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÂÐÂÎËÊÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÄÑÊÅÑÓÂÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ×ÑÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ ÔÆÇÎÂÐ
ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎÑÄ
52 ë 54 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ô ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËÇÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ,
àÕËÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÏÂÎÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕË
£¶±±.162 ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË £¶±± ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 52 Ä
ÕÄÇÓÆÑÏ ÂÓÅÑÐÇ ÒÓË 15K ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 8 . 1010 Ô71. ´ÂÍÑÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ
£¶±± ËÎË Ñ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÏ ÏÇØÂÐËÊÏÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.163, 164 °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÂâ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ Ô ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í
ËÔÒÖÔÍÂÐËá ÆËÏÇÓÂ 52. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÓÂÄÐÇÐËâ ×ÑÕÑ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 53 Ë 55 Ë ÒÑÎÖàÏÒËÓËÚÇÔÍËØ
ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÖÕÑÚÐÇÐ 167 ÏÇØÂÐËÊÏ£¶±±Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËË 53: Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÓÂÐÇÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÆÄÖØÒÓÑ-
ÕÑÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ £¶±± ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 167 ÒÓËÛÎË Í
ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 53, ÍÂÍ Ë Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 52, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÕÑÐÂ Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÏÑÐÑÍÇÕÑ-
ÕÂÖÕÑÏÇÓ.

2-(2-¤ËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÑÍÔÂÊÑÎ (56) Ë 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)-
ÕËÂÊÑÎ (57) ÔØÑÆÐÞ ÔÑ ÔÄÑËÏË ÃÇÐÊÂÐÂÎÑÅÂÏË 48 Ë 47. ¥Îâ
ÆÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÒÑÎâÓÐÞØ Ë ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ËÊ-ÊÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¿ÕÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÍÑÓÑÕÍÑ-
ÄÑÎÐÑÄÑÌ Ë ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.168 £ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÕÂÖÕÑÏÇÓÇ Ô ÒÇÓÇÐÇÔÇÐÐÞÏ ÒÓÑÕÑÐÑÏ ÃÂÓßÇÓ
ÄÓÂÜÇÐËâ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÄÇÓÐÖÕÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÇ ÃËÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕÑÏÖ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕÔâ
ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËâ Ä ÕÓËÒÎÇÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÇÕÂÏË ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ×ÑÕÑ-
ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)-4-ÏÇÕËÎ-
ÑÍÔÂÊÑÎÂ (58) Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ Ë ÄÍÎáÚÇÐÐÑÌ Ä b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ. ¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÃÂÓßÇÓ £¶±±
ÐÇÄÇÎËÍ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÃÂÓßÇÓ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ
ÄÓÂÜÇÐËâ Ä ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÞÛÇ. ¶ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÄÔÎÇÆ ÊÂ ÃÞÔÕÓÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ
£¶±± ÔÎÇÆÖÇÕ ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÄÓÂÜÇ-
ÐËâ.169, 170

¶ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ 5-ÂÓËÎ-2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË-
×ÇÐËÎ)ÑÍÔÂÊÑÎÂ (59) Ë 5-ÂÓËÎ-2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)-1,3,4-ÑÍÔÂ-
ÆËÂÊÑÎÂ (60) ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÇÊÞÊÎÖÚÂÕÇÎß-
ÐÑÌ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËÇÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÌ ×ÑÓÏÞ.171
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¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÄÇ-
ÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇ-
ÎÇÌ ÍÂÍ Ä ÒÓÑÕÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÌ, ÕÂÍ Ë Ä ÒÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÌ
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙËÓÖáÜËÇ ÃÇÐÊÂÊÑÎËÎ×ÇÐË-
ÎÇÐÑÄÞÇ ÏÑÐÑÏÇÓÞ Ë ÒÑÎËÏÇÓÞ 61 Ô £¶±±.172 ¢ÇÐÊÑÍÔ-
ÂÊÑÎßÐÞÇ Ë ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙËÓÖáÕ
Ä ÅÑÎÖÃÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ, Â ÃÇÐÊÕËÂÊÑÎßÐÞÇ ì Ä ÊÇÎÇÐÑÌ.
¯ÂÃÎáÆÂÇÏÂâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÂâ ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËâ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÊÂÄËÔâÜÇÅÑ ÑÕ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¬ÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÓÑÕÂ-
ÏÇÓÂÏ 61-o-r, 61-tr, 61-tr0, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÓÑÕÑÐÂ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, Â ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâì ÒÓÑÆÖÍÕÖ ×ÑÕÑ-
ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÓÑÕÂÏÇÓÂ 61.

¶ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 48 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ë Ä ÇÇ
ÕÓËÒÎÇÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.135 ë 140, 142, 143 ´ÓËÒÎÇÕÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ
348-T Ë 348 ÊÂÔÇÎâáÕÔâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ËÊ ÔÑÔÕÑâÐËâ S1 ÍÇÕÑ-
×ÑÓÏÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±±.135 °ÃÓÂÕÐÞÌ
ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÕÓËÒÎÇÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË 348-T? 348
âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏ ÒÖÕÇÏ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ.

®ÑÎÇÍÖÎÂ 48 ËÔÒÖÔÍÂÇÕ ÆÄÑÌÐÖá ×ÑÔ×ÑÓÇÔÙÇÐÙËá,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÖá ÇÐÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ Ë ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÑÌ.136, 137

³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎÑÔÂÏË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. °ÃÇ ÒÑÎÑÔÞ ×ÑÔ×ÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ 48 Ä ÉËÆÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ ÊÂÕÖØÂáÕ ÏÑÐÑàÍÔÒÑÐÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË ÔÍÑÓÑÔÕË;136 ÍËÐÇÕËÍÂ
ÊÂÕÖØÂÐËâ ×ÑÔ×ÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞØ ÔÕÇÍÎÑÑÃÓÂÊÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÒÑÎËàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÂ.137

´ÓËÒÎÇÕÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÑÃÑËØ ÕÂÖÕÑÏÇÓÑÄ (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÐËÉÐÇÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÔËÐÅÎÇÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ) ÒÑÚÕË ËÊÑ-
àÐÇÓÅÇÕËÚÐÞ Ë ÓÂÊÆÇÎÇÐÞ ÃÂÓßÇÓÑÏ *30 ë 50 Í¥É .ÏÑÎß71

(ÔÏ.138). ¥Îâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ 48 Ä ÕÓËÒÎÇÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÉËÆÍËØ
ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ä ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
55 ë 200K ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÍÇÕÑ-ÇÐÑÎßÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ. ±ÓË
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ£¶±±ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÏÖÏÇØÂ-
ÐËÊÏÖ.

£ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎÂ 48 Ë 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË-4-ÏÇÕËÎ-
×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎÂ (62), Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÐÂÎÑ-
ÅÑÄ Ä ÕÓËÒÎÇÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÒÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ Ä ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
35 ë 250K Ä ÂÎÍÂÐÂØ, ÄâÊÍÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ
ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.139, 140 ¥Îâ ÕÓËÒÎÇÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 48 ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÑÃÓÂÕËÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÃÇ ×ÑÓÏÞ
ËÊÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞ, Â ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 62 àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÆÄËÐÖÕ Ä
ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÇÐÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÂ
ËÏÇÇÕ ÃÑ'ÎßÛÖá àÐÇÓÅËá, ÚÇÏ ÇÐÑÎßÐÂâ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ àÕÑ
ÓÂÊÎËÚËÇ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË £¶±± ÆÎâ
àÕËØ ÆÄÖØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÏÇáÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË £¶±±
ÐÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ Í ÄâÊÍÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, Õ.Ç. ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÕÓÇÐËâ ÐË ÒÓË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ, ÐË ÒÓË ÑÚÇÐß ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ.

´ÓËÒÎÇÕÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÇÐÑÎÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË-3-
ÏÇÕËÎ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎÂ (63) ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÄÏÑÎÇ-
ÍÖÎÇ 62, Ë ÒÑàÕÑÏÖ £¶±± ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ.173

Ä. ¤ËÆÓÑÍÔË(ÃÇÐÊ)ËÏËÆÂÊÑÎÞ Ë -ÕÓËÂÊÑÎÞ

±ÖÃÎËÍÂÙËË 95, 152, 174 ë 186 ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá £¶±± Ä
ÅËÆÓÑÍÔË(ÃÇÐÊ)ËÏËÆÂÊÑÎÂØ Ë -ÕÓËÂÊÑÎÂØ. ³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÂ
ÓÑÕÂÏÇÓÂ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ (49) Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔËË.176 £ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ
ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÐËØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË, Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÓÖÅÑÌ ÓÑÕÂÏÇÓ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ £¶±± Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÕÂÖÕÑÏÇÓ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.
³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÆÄÖØ ÓÑÕÂÏÇÓÑÄ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÔÒÇÍÕÓÂÏË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ Ë ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÌ ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËË. ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
ÃÂÓßÇÓ ÄÊÂËÏÑÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÑÆÐÑÅÑ ÓÑÕÂÏÇÓÂ Ä ÆÓÖÅÑÌ Ä
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÔÐÑÄ-
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ÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÍÂÍ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 49, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÃÇÐÊÑÕËÂ-
ÊÑÎÂ 48, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÓÑÕÂÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ.152

£ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎ 49 Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÕÓÇØ ×ÑÓÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ
ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÞÏ Ë ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏ ÓÂÄÐÑÄÇ-
ÔËâÏË.175 ¯ÂÓâÆÖ Ô ÙËÔ- (49) Ë ÕÓÂÐÔ-ÇÐÑÎßÐÑÌ (49-tr) ×ÑÓ-
ÏÂÏË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÂ (49-T) (ÔØÇÏÂ 3).

£ ÓÂÔÕÄÑÓÇ àÕÂÐÑÎÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÕÑÎßÍÑ ×ÑÓÏÞ 49 Ë 49-
tr, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË (ÔØÇÏÂ 4).

³ØÇÏÂ 4

¬ÂÍ Ä ÄÑÆÇ, ÕÂÍ Ë Ä àÕÂÐÑÎÇ ÙËÔ-ÇÐÑÎßÐÂâ ×ÑÓÏÂ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ
£¶±±, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÂâ
ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÂ (49-T), ×ÎÖÑÓÇÔÙËÓÖáÜÂâ Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑ-
ÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ. £ ÑÃÑËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÇ ×ÑÓÏÞ 49-tr ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ. ªÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ àÕÑÌ
×ÑÓÏÞ Ä àÕÂÐÑÎÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËâ. £ ÄÑÆÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÓÑÕÑÐÂ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÑÅÑ ÂÐËÑÐÂ 49-A-tr (ÔÏ. ÔØÇÏÖ 3).

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ËÏËÆ-
ÂÊÑÎÂ (64),

2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä
ÔÖØËØ ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÂâ

ÒÑÎÑÔÂ Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ, ÍÑÕÑÓÖá
ÑÕÐÑÔâÕ Í ÕÂÖÕÑÏÇÓÖ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÏÖÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
£¶±±.179

±ÑâÄÎÇÐËÇ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ô ÐÑÓÏÂÎß-
ÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ àÕËØ ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÑÄ Ä
ÒÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÆÑÎË ÑÕÍÓÞÕÑÌ ×ÑÓÏÞ
ÇÐÑÎÂ (49-o-S), ÐÇ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÜÇÌ ÓÇÂÍÙËË ×ÑÕÑÕÂÖÕÑÏÇÓË-
ÊÂÙËË (ÔØÇÏÂ 5). ¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÏÑÆÇÎË, ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÐÑÌ ÆÓÖÅËÏË ÂÄÕÑÓÂÏË.152, 175, 176

³ØÇÏÂ 5

£ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)-1-ÏÇÕËÎÃÇÐÊ-
ËÏËÆÂÊÑÎÂ (65) ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ,
ÊÂÄËÔâÜÇÇ ÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÔØÇÏÂ 6).174 ÙËÔ-¦ÐÑÎßÐÞÌ ÍÑÐ-
×ÑÓÏÇÓ (65), ËÏÇáÜËÌ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá
ÔÄâÊß Ë ÒÎÑÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ £¶±±, ÑÃÓÂÊÖâ ÍÇÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓ
(165-T). £ ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÒÎÑÔÍËÌ
ÇÐÑÎßÐÞÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓ (65-o-r), ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÄÑÆÞ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÂÐËÑÐÂ. £ ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÑÃÂ ÇÐÑÎßÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ, ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ÍÑÕÑÓÞÏË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕßá ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ÙËÔ-
¦ÐÑÎßÐÞÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ £¶±±, Â Ä ÐÇÒÎÑÔÍÑÏ
ÇÐÑÎßÐÑÏ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÎÑÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ (65-o) ÃÇÊ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ËÔÒÖÔÍÂáÜÇÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá Ô
ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ.

³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÑÕÂÏÇÓÑÄ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑ-
ÔÕÑâÐËË 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ËÏËÆÂÊÑÎÂ (64) Ë 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË-
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ÄËÐËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ (66) ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇ-
ÔÍËÏË ÓÂÔÚÇÕÂÏË.180

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 180 ÔÆÇÎÂÎË ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÓÑÕÂÏÇÓËÊÏ Ä ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËË 64 Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÇÐ ÕÂÍÑÄÑÏÖ Ä 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÇ (49)
(ÔÏ.152, 175, 176). ¦ÐÑÎßÐÞÇ ÙËÔ- Ë ÕÓÂÐÔ-ÓÑÕÂÏÇÓÞ ÄÊÂËÏÑÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂáÕÔâ ÆÓÖÅ Ä ÆÓÖÅÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÐÑ ÐÇ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË. ¥Îâ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔËÄËÐËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ ÄÊÂËÏÑ-
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ ÍÂÍ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÕÂÍ Ë Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

£ ÓÂÃÑÕÇ 181 ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÓÇØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÐ-
×ÑÓÏÇÓÑÄ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÎâ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)-
1H-ÐÂ×ÕÑ[2,3-d ]ËÏËÆÂÊÑÎÂ (67). £ ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÓÑÕÂÏÇÓ 67-tr, ËÔÒÖÔÍÂáÜËÌ ÐÑÓÏÂÎßÐÖá ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËá Ë ÐÇ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÜËÌ £¶±±, Ë ÓÑÕÂÏÇÓ 67, ÒÓË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ £¶±±.

°ÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ×ÑÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓ ËÏÇÇÕ ÔÒÇÍÕÓ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ. £ ÒÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑÓ-
ÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÐÂÓâÆÖ Ô ÓÑÕÂÏÇÓÂÏË 67 Ë 67-tr ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ ÑÕÍÓÞÕÞÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓ 67-o-S, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË
ÔÄâÊâÏË Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ. £ÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÍÑÓÑÕ-
ÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÄÑÆÞ ËÎË ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÂ Í ÓÂÔÕÄÑÓÖ ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓÂ Ä ÆËÑÍÔÂÐÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÎËÃÑ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÆÑÎË ÓÑÕÂÏÇÓÂ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ £¶±± ÐÇÄÑÊÏÑÉÇÐ, ÎËÃÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕË ÃÇÊÞÊ-
ÎÖÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË àÕÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÓÑÕÂÏÇÓÂ.

£ÓÇÏâ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË-
×ÇÐËÎ)-4,5-ÆË×ÇÐËÎ-2(1H )-ËÏËÆÂÊÑÎËÐÂ (68), ËÏÇáÜÇÌ
ÒÎÑÔÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ, ÏÂÎÑ' (<100 ×Ô), Â Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÇ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË-1-ÐÂ×ÕËÎ)-4,5-ÆË×ÇÐËÎ-2(1H )-ËÏËÆ-
ÂÊÑÎËÐÂ (69), ËÏÇáÜÇÌ ÐÇÒÎÑÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ
ÙÇÐÕÓÂ Ë ÑÔÎÂÃÎÇÐÐÖá Ä ÔËÎÖ àÕÑÅÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá
ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÔÄâÊß, ÑÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä *3.5 ÓÂÊÂ (ÕÂÍ ÍÂÍ
ÄÓÇÏâ £¶±± ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ
ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍË ÏÑÎÇÍÖÎÞ).182, 183

´ÂÖÕÑÏÇÓÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ, ÊÂÄËÔâÜÇÇ ÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ,
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÆÎâ 2-(6-ÅËÆÓÑÍÔË-2-ÒËÓËÆËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ
(70) Ë 2-(6-ÅËÆÓÑÍÔË-2-ÒËÓËÆËÎ)-1-ÏÇÕËÎÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ (71)
Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÇÉÆÖ ÎÂÍÕËÏÑÏ (70) (ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ
×ÑÓÏÑÌ) Ë ÎÂÍÕÂÏÑÏ (70-T-1) (ÕÂÖÕÑÏÇÓÑÏ), ÑÃÓÂÊÖáÜËÏÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÕ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Í
ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ.184

£ ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ (ÂÒÓÑÕÑÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ) £¶±± ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ. ±ÓÑÕÑÐÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË (àÕÂÐÑÎ Ë ÄÑÆÂ)
ÑÃÎÇÅÚÂáÕ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ, ÐÑ ÍÂÉÆÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß
ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ £¶±±. £ ÄÑÆÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐ-
ÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÎÂÍÕËÏÂ (170) ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ
ÑÕ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Í ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ
(OH?N-ÒÇÓÇÐÑÔ ÚÇÓÇÊ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÄÑÆÞ) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÂÖ-
ÕÑÏÇÓÂ ÎÂÍÕÂÏÂ 170-T-1 (ÔØÇÏÂ 7).

³ØÇÏÂ 7

£ ÔÑÇÆËÐÇÐËË 170, ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÑÏ Ä àÕÂÐÑÎÇ, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇ-
ÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÕ ÅÓÖÒÒÞ NH ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ Í ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ
ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ (NH?N-ÒÇÓÇÐÑÔ ÚÇÓÇÊ ÏÑÎÇÍÖÎÖ
ÔÒËÓÕÂ) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÑÄÑÅÑ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ (170-T-2), ÍÑÕÑÓÞÌ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË (ÔØÇÏÂ 8).

³ØÇÏÂ 8

¿ÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä 2-(6-ÅËÆÓÑÍÔË-2-ÒËÓËÆËÎ)-
1-ÏÇÕËÎÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÇÕ ÅÓÖÒÒÞ NH.
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Å. 2-(2-¤ËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎÞ

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË-5-ÏÇÕËÎ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÕÓË-
ÂÊÑÎÂ (´ËÐÖÄËÐÂ-² (72)) ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÞÌ £¶±± Ô ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË 1013 Ô71. ´ÂÖÕÑÏÇÓÐÂâ ×ÑÓÏÂ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË 6.7 . 1012 Ô71, Â
ÑÃÓÂÕÐÞÌ ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ Ô ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË 1.7 . 1012 Ô71 (ÔÏ.185).

±ÓË ÄÄÇÆÇÐËË ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 60 ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÑÅÑ ×ÇÐËÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÇÐÊÕÓËÂÊÑÎÂ 72
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÔÄâÊß ÑÔÎÂÃÎâÇÕÔâ Ë ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÂ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÐÇÒÎÑÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 73, ÚÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ
£¶±±.186

Æ. ¤ËÆÓÑÍÔËÒËÓËÆËÐÞ Ë ÅËÆÓÑÍÔËØËÐÑÎËÐÞ

£ 10-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÑ[h]ØËÐÑÎËÐÇ (50) Ë 10-ÅËÆÓÑÍÔË-5,6-ÆË-
ÅËÆÓÑÃÇÐÊÑ[h]ØËÐÑÎËÐÇ (74) £¶±± ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ
Ë ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.187

¥ÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ×ÑÕÑÕÂÖÕÑÏÇÓÂìÒÓÑÆÖÍÕÂ
£¶±± Ä 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÒËÓËÆËÐÇ (75) ì ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ä ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂØ. °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 75 Ä ÉËÆÍËØ
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËÇÌ ×ÑÕÑÕÂÖÕÑÏÇÓÂ ÒÑ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ Ä
ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 50 Ë 74.187 ªÊÖÚÇÐËÇ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ
ÆËÐÂÏËÍË £¶±± Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 50 ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ,
ÚÕÑ £¶±± Ä ÐÇÌ ì ÃÇÊÃÂÓßÇÓÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ.188

£ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)-3H-ËÏËÆÂÊÑ[4,5-b]ÒËÓË-
ÆËÐÂ (76) Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ ÆÄÖØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÑÕÂÏÇÓÑÄ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË (76 Ë
76-tr).189

²ÑÕÂÏÇÓ 76-tr ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÇÐ ÊÂ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá Ô ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ
ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ. ±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÓÑÕÂÏÇÓÂ 76 ÄÑÊÐË-
ÍÂÇÕ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ. ²ÂÄ-
ÐÑÄÇÔËÇ ÏÇÉÆÖ ÑÃÑËÏË ÓÑÕÂÏÇÓÂÏË, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÇ Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÐÇ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË, ÕÂÍ ÍÂÍ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÃÂÓßÇÓ ÄÊÂËÏÑÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ËÊÑ-

ÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÎâ 2-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)-1H-ËÏËÆ-
ÂÊÑ[4,5-b]ÒËÓËÆËÐÂ (77).190 £ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇ-
ÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÍÂÕËÑÐÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ
ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 76.191

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÒÑÎËØËÐÑÎËÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ 78 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ £¶±±.

£ ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕÂÐÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÒÑÎÑÔÞ ÇÐÑÎßÐÑÌ Ë ÍÇÕÑ-×ÑÓÏ, Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ
ÒÎÇÐÍÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÞ.192

£ÓÇÏâ £¶±± Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÒÎÇÐÍÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 55 ×Ô, ÆËÐÂ-
ÏËÍÂ £¶±± äÏÑÐÑÆËÔÒÇÓÔÐÂã. £ ÉËÆÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÆËàÆÓÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÂ ÏÇÉÆÖ ×ÇÐÑÎßÐÞÏ Ë
ØËÐÑÎËÐÑÄÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, Ô ÓÂÊÐÞÏË
ÆÎËÐÂÏË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË OH_N. µÆÎËÐÇÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÄâÊË OH_N ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÃÂÓßÇÓÂ £¶±±, Í
ÛËÓÑÍÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË £¶±± Ë ÒÑâÄÎÇÐËá
ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÍÑÓÑÔÕß £¶±± ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆÎËÐÞ àÕÑÌ ÔÄâÊË. ±ÓËÏÇÓÐÑ ÆÎâ 30%
ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÉËÆÍÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÄÓÇÏâ £¶±± ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 130 ×Ô,
Â ÆÎâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÑÐÑ ÃÑÎßÛÇ, Õ.Ç. ÍËÐÇÕËÍÂ £¶±±
ÒÑÎËØÓÑÐÐÂâ.

±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ Ä 2-, 3-
Ë 4-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÒËÓËÆËÐÑÄ ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ 2-(2-
ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÒËÓËÆËÐÂ (75) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ £¶±±
ÑÕ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Í ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ
ÙËÍÎÂ.193

¥Îâ 3-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÒËÓËÆËÐÂ (79) Ë 4-(2-ÅËÆÓÑÍÔË-
×ÇÐËÎ)ÒËÓËÆËÐÂ (80) Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÞ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÍÂÍ ÐÂ ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ, ÕÂÍ Ë
ÐÂ ÂÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÖÕÓË-
Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ (Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ) ×ÑÕÑ-
ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ. ¥ÑÎâ £¶±± ÐÂ ÂÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ËÊÏÇÓÇÐ-
ÐÂâ ÒÑ ÄÍÎáÚÇÐËá ÆÇÌÕÇÓËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÄÑÆÞ
Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ.
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®ÑÎÇÍÖÎÂ 4-ÅËÆÓÑÍÔËÂÍÓËÆËÐÂ (81) ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ä ÄËÆÇ ÒâÕËÚÎÇÐÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ
Ë ÔÑÎßÄÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá Ä ÒÓÑ-
ÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.194

£ ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ 4-ÅËÆÓÑÍÔËÂÍÓË-
ÆËÐ (81) ÐÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙËÓÖÇÕ. £ ÒÑÎâÓÐÞØ ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâØ Ë Ä ÑÃÓÂÜÇÐÐÞØ ÏËÙÇÎÎÂØ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎ-
ÐÑÄÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÊÂÍÓÞÕÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÄâÊßá. £ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÄÑÆÞ,
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÛËÓÑÍÂâ ÒÑÎÑÔÂ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÑÎßÄÂÕËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá. £ ÄÑÆÇ ÐÂÓâÆÖ Ô
ÒÑÎÑÔÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÑÎßÄÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÄÑ-
ÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßáÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÎÂÃÂâ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËâ, ÑÕÐÇÔÇÐÐÂâ Í ËÔÒÖÔÍÂÐËá ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ ÚÇÓÇÊ ÏÑÎÇÍÖÎÖ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÐËÊ-
ÍÑÏ ÃÂÓßÇÓÇ £¶±± Ä ÐÇÔÑÎßÄÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ Ë ÃÇÊ-
ÃÂÓßÇÓÐÑÏ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÇ ÒÓÑÕÑÐÂ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ.

¶ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ 2-ÅËÆÓÑÍÔË-1-(N-ÏÑÓ×ÑÎËÐÑ-
ÏÇÕËÎ)ÐÂ×ÕÂÎËÐÂ (82) ÄÑ ÄÔÇØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë 7-ÅËÆÓÑÍÔË-
8-(N-ÏÑÓ×ÑÎËÐÑÏÇÕËÎ)ØËÐÑÎËÐÂ (83) ÄÑ ÄÔÇØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ,
ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÒÓÑÕÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËá ×ÑÕÑÕÂÖÕÑÏÇÓÑÄ 82-T-1 Ë 83-T-1 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.195

£ ÒÓÑÕÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ (R1OR2=´¤¶, ÆËÑÍ-
ÔÂÐ), ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 195, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 83
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÏÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË Ô ÐÇÔÑÎßÄÂÕËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÅÓÖÒÒÑÌ (83) Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÅÆÇ ÇÔÕß ÆÑÒÑÎ-
ÐËÕÇÎßÐÂâ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÔÄâÊß Ô
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ (83-S).

£ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ 83 Ë 83-S ÒÓËÄÑÆËÕ Í £¶±± Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÂÖÕÑÏÇÓÑÄ 83-T-1 Ë 83-T-1-S. ªÊ-ÊÂ ÔÎÂÃÑÌ ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 83-T-1-S ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ. £ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜÇÌÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ×ÑÓÏÇ 82-T-1-r-S
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ £¶±± ÐÂ ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ ØËÐÑÎËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ô
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ 83-T-2.

£ ÏÑÎÇÍÖÎÇ 3,30-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-2,20-ÃËÒËÓËÆËÐÂ (84) ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÆÄÑÌÐÑÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ. ³ËÐØÓÑÐÐÞÌ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÒÇÓÇÐÑÔ Ë ÒÇÓÄÂâ ÔÕÂÆËâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÅÑ £¶±± ÒÓÑÕÇ-
ÍÂáÕ ÊÂ 50 ×Ô; ÄÕÑÓÂâ ÔÕÂÆËâ ì ÊÂ 10 ÒÔ. °ÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞØ
ÄÞÄÑÆÑÄ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ £¶±± ì ÔËÐØÓÑÐÐÞÌ ËÎË
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÌ ì ÐÇ ÔÆÇÎÂÐÑ.196

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ 1-ÅËÆÓÑÍÔË-9-
ÆËàÕËÎÂÏËÐÑÃÇÐÊÑ[a]×ÇÐÑÍÔÂÊËÐ-5-ÑÐÂ (85) ì 1-ÅËÆÓÑÍÔË-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÐËÎßÔÍÑÅÑ ÍÓÂÔÐÑÅÑ ì Ä ÍÓÂÔÐÑÌ Ë ËÐ×ÓÂÍÓÂÔ-
ÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ.197
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±ÑÎÑÔÂ Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑ-
ÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÒÓÑÆÖÍÕÖ £¶±±. ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎÑÔ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 85 Ä 2-ÅËÆÓÑÍÔËÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÑÏ ÐËÎßÔÍÑÏ ÍÓÂÔÐÑÏ £¶±± ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ.

Ç. °ÔÐÑÄÂÐËâ ºË××Â

¯ÇÑÃÞÚÐÞÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÓË
ËÊÖÚÇÐËË £¶±± Ä 4-ÏÇÕÑÍÔË-2,5-ÃËÔ(×ÇÐËÎËÏËÐÑÏÇÕËÎ)-
×ÇÐÑÎÇ (86) Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂØ.198 ë 205

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÒÎÑÔÍÑÌ ÇÐÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÆÄÂ ÃÞÔÕÓÞØ (<50 ×Ô) ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂ (ÔØÇÏÂ 9):
£¶±± Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÎÑÔÍÑÅÑ ÍÇÕÑ-ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ (86-T*) Ë
ÔÍÓÖÚËÄÂÐËÇ ÇÐÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË C7C ÏÇÉÆÖ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÍÑÎßÙÑÏ Ë ×ÇÐËÎËÏËÐÑÅÓÖÒ-
ÒÑÌ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÏÇÆÎÇÐÐÞÌ (Ô ÄÓÇÏÇÐÐÑ'Ì ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ
10 ÒÔ) £¶±± ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÔÍÓÖÚÇÐÐÑÌ ÇÐÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÇ 86-r*
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÒÎÑÔÍÑÅÑ ÍÇÕÑ-ÍÑÐ×ÑÏÇÓÂ 86-T-r*. £ ÑÃÑËØ
ÍÇÕÑ-ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂØ (86-T* Ë 86-T-r*) ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÓÂÜÇÐËÇ
ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË C=C ÏÇÉÆÖ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ
ÍÑÎßÙÑÏ Ë ×ÇÐËÎËÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ Ô ÄÓÇÏÇÐÂÏË 480 Ë 110 ÒÔ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÌ ×ÑÕÑØÓÑÏÐÑÌ ×ÑÓÏÞì ÕÓÂÐÔ-ÍÇÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ 86-T-tr.

ºËÓÑÍÂâ ÒÑÎÑÔÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÎÂÊÇÓÑÏ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÃÇÊ ÄËÃÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë Ä ÆËÔÒÇÓÔÐÞØ
ÔÒÇÍÕÓÂØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ä ÑØÎÂÉÆÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÇ N-ÔÂÎËÙËÎ-
ËÆÇÐÂÐËÎËÐÂ (87) ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ
ÓÂÃÑÕÞ 199, ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÖÛËÓÇÐËÇÏ ÄËÃÓÑÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÔÕÓÑÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË (p-p*)? (n-p*) Ë
£¶±±. £ ÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ
ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ, ÑÕÔÕÑâÜËÇ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÐÂ 700 ë 1000 ÔÏ71, ÚÕÑ,
ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÄÖØ ÍÇÕÑ-
ÕÂÖÕÑÏÇÓÑÄ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±±. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±± ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÓÇØ ÙËÔ-ÍÇÕÑ-×ÑÓÏ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÆÄÇ ÐÇÒÎÑÔÍËÇ,
Ë ÒÎÑÔÍÑÌ ÕÓÂÐÔ-ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÞ.

£ N,N 0-ÃËÔ(ÔÂÎËÙËÎËÆÇÐ)-Ò-×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐÇ (88), ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜÇÏ ÆÄÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË, ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ £¶±± ÒÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÄâÊÇÌ.200 £ÓÇÏâ £¶±± ÏÇÐÇÇ
50 ×Ô. £ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÍÇÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓÇ 188-T ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÆÄÂ ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂ (ÔØÇÏÂ 10): ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËâ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ (088-T) Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ×ÑÕÑØÓÑÏÐÑÌ
ÕÓÂÐÔ-ÍÇÕÑ-×ÑÓÏÞ (088-T-tr). £ÓÇÏâ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑ-
ÕÑÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË (£±±) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 0.5 ë 1.5 ÒÔ.

±ÓÑÕÇÍÂÐËÇ £¶±± ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÆÎâ N,N 0-ÃËÔ[2-N-ÔÂÎË-
ÙËÎËÆÇÐ(ÂÏËÐÑ)àÕËÎ]ÏÂÎÑÐÆËÂÏËÆÂ (89) Ô ÆÄÖÏâ ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐ
ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ (ÆËÇÐÑÎ ë ÇÐÑÎ-
ÍÇÕÑ ë ÆËÍÇÕÑ) Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕß ÑÆÐÑÔÕÂÆËÌÐÑÏÖ (ÆË-
ÇÐÑÎ ë ÆËÍÇÕÑ) ÏÇØÂÐËÊÏÖ.201

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä
ÔÒËÓÕÑÄÞØ Ë ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ 7-àÕËÎÔÂÎËÙËÎËÆÇÐÂÐËÎËÐÂ
(90).202 £ ÉËÆÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ 7-×ÇÐËÎÔÂÎËÙËÎËÆÇÐÃÇÐÊËÎ-
ÂÏËÐÂ (91) 202 Ë 7-àÕËÎÔÂÎËÙËÎËÆÇÐÃÇÐÊËÎÂÏËÐÂ (92) 203 ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËâ ×ÑÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓÑÄ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ
ÕÄÇÓÆÞØ Ë ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞØ ÒÓË 77K ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÄÔÇØ ÕÓÇØ
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ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍ-
ÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜÂâ Ñ ÒÓÑÕÇÍÂÐËË £¶±±.

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÊÑÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ì
1-×ÇÐËÎÂÊÑ-2-ÐÂ×ÕÑÎÂ (93), 2-×ÇÐËÎÂÊÑ-1-ÐÂ×ÕÑÎÂ (94) Ë
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ºË××Â N-(2-ÅËÆÓÑÍÔË-1-ÐÂ×ÕËÎÏÇÕËÎËÆÇÐ)ÂÐË-
ÎËÐÂ (95) Ë N-(1-ÅËÆÓÑÍÔË-2-ÐÂ×ÕËÎÏÇÕËÎËÆÇÐ)ÂÐËÎËÐÂ
(96) ì Ô ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ £¶±±.204

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÇÐÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÓÇÂÍÙËâ £¶±± ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ ÃÞÔÕÓÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ. £Ñ ÄÔÇØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâØ ×ÎÖÑÓÇÔÙËÓÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ×ÑÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓ. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ
ÄÞØÑÆ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÒÑÐËÉÇÐËÇÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ±ÓË ÄÄÇÆÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ËÎË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ×ÇÐËÎßÐÑÅÑ
ÍÑÎßÙÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.

£ ÔÒËÓÑÔÑÚÎÇÐÇÐÐÞØ ËÐÆÑÎËÐÑÐÂ×ÕÑÍÔÂÊËÐÂØ 97, 98
£¶±± ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË 1.25 . 1013 Ô71

(ÔÏ.205). °ÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ×ÑÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÄÓÂÜÇÐËâ ×ÇÐËÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË ³7³ (ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË 2.5 . 1012 Ô71 ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 97). ±ÂÓÂÎ-

ÎÇÎßÐÑ Ô £¶±± ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊË C7O Ä
ÔÒËÓÑÐÂ×ÕÑÍÔÂÊËÐÑÄÑÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ.

III. £ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ
Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ NH-ÍËÔÎÑÕ

1. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑ ÔÄâÊßá N7H_N

£ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ 2-(2-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÑÄ 99 ÐÂÃÎáÆÂ-
ÇÕÔâ ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ.206 ë 208

¶ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ Ô ÐÑÓÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ÓÑÕÂÏÇÓÂ 99-tr (Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâØ) Ë 99-tr Ë 99-o-S (Ä ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ).

¥ÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ
ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ 99-T, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±± ÒÓË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ 99. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË
ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÑÎâÓÐÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑ-
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ÓËÕÇÎâ Ë ÇÅÑ ÒÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑÓÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË. ²ÂÊÎËÚÐÑÇ
ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÌ Ë ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÔÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕ 206 ë 208, Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÓÑÕÂÏÇÓÞ 99-tr Ë 99-T ÐÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ä ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÆÎËÐÐÑ-
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 99b Ë
99c ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 99a. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÐÇÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÂÙÇÕËÎßÐÑÅÑ Ë ÃÇÐÊÑËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎÇÌ.

¯ÂÃÎáÆÂÎË ÕÂÍÉÇ ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÖá ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá ÏÑÐÑ-
ÂÐËÑÐÂ 2-(2-ÂÙÇÕÂÏËÆÑ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ (99b) Ä ÄÑÆÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ.209

¶ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í
ÕÂÖÕÑÏÇÓÖ (99b-A-T), ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÖÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±±, Â
Ä ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ì Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ
(99b-A-o-S), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ £¶±± ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ. ±Ñ ÏÐÇÐËá
ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 209, àÕÑ ÒÇÓÄÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ
£¶±± Ä ÏÑÐÑÂÐËÑÐÇ.

¤ÇÏËÒÑÓ×ËÓÂÊËÐ (100) (ÂÐÂÎÑÅ ×ÕÂÎÑÙËÂÐËÐÂ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÄÂ ÒÓÑÕËÄÑÎÇÉÂÜËØ ËÊÑËÐÆÑÎßÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
ÊÂÏÇÐÇÐÞ ÆÄÖÏâ ÒËÓËÆËÐÑÄÞÏË ÙËÍÎÂÏË) ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÕß Ä ÕÓÇØ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÞØ ×ÑÓÏÂØì 100, 100-T-1 Ë 100-T-2.210

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ×ÑÓÏÂ 100, ËÏÇáÜÂâ ÔÒÇÍÕÓ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË ÒÓË 338 (ÑÔÐÑÄÐÑÌ) Ë 417 ÐÏ
(ÒÎÇÚÑ). £ ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ä ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÇ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏË ÒÓË 420 Ë 675 ÐÏ.
¬ÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í ËÔÒÖÔÍÂÐËá
ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ 100, Â ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâì Í ËÔÒÖÔÍÂÐËá ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ
100-T-2, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÄÑÌÐÑÅÑ £¶±±. ²ÂÔ-
ÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÕÂÖÕÑÏÇÓ 100-T-1 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÕÑÎßÍÑ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ Ô ÍÑÓÑÕÍËÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÉËÊÐË,
ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËË.

¶ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ Ä
ÊÂÏÑÓÑÉÇÐÐÞØ ÔÕÇÍÎÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÂÐËÎÑÄ 2-(n-
ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÐËÎÂÏËÐÑ)ÃÇÐÊËÎËÆÇÐÂÏËÐÂ (101) ÑÕÐÇÔÎË Í
ÕÂÖÕÑÏÇÓÖ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÖÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±± ÄÑ ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá N7H_N
(ÔÏ.211). £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÂÐËÎÑÄ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÂ 212 Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËË 101 ÐÇ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÊÂ £¶±± ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ ÂÍÑÒÎÂÐÂÓËÊÂÙËË ÍÇÕÑ-×ÓÂÅÏÇÐÕÂ.

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá N7H_N ì 5-(2-ÒËÓË-
ÆËÎ)-1H-ÒËÓÂÊÑÎÑÄ 102ì ÒÓÑËÔØÑÆËÕ £¶±±.213

£ ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ ì
ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ Ë ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ Í ×ÑÓÏÂÏ 102 Ë 102-T, ÒÓËÚÇÏ ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ. ¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÔÍÇ-
ÎÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

¥ÄÖØÒÑÎÑÔÐÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ 2-(2-ÂÏËÐÑ-3-ÒËÓËÆËÎ)-
ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ ÑÃÝâÔÐÇÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÕÓÇØ ÓÑÕÂÏÇÓÑÄ ì 103, 103-tr Ë 103-o-S.214
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¬ÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÖá ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá ËÔÒÖÔÍÂáÕ ÓÑÕÂÏÇÓ
103-tr Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÓÑÕÂÏÇÓ 103-o-S ì Ä
ÒÑÎâÓÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. ¥ÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËâ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÕÂÖÕÑÏÇÓÖ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏÖÔâ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±± ËÊ ÓÑÕÂÏÇÓÂ 103. ²ÂÔÚÇÕÐÂâ àÐÇÓÅËâ
ÂÍÕËÄÂÙËË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ 103? 103-tr Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.6 Í¥É .ÏÑÎß71, Â Ä
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏì 44.3 Í¥É .ÏÑÎß71.

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÏÑÐÑÍÂÕËÑÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ 2-(2-
ÂÏËÐÑ-3-ÒËÓËÆËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ Ä ÄÑÆÇ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ Ä ÄÑÆÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÆÄÇ
ÒÑÎÑÔÞ.215 £ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÇ ×ÑÓÏÞ
ÏÑÐÑÍÂÕËÑÐÂ: 103-K1, ÔÕÂÃËÎßÐÂâ Ä ÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ,
Ë 103-K2, ÔÕÂÃËÎßÐÂâ Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. ¬ÑÓÑÕÍÑ-
ÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ
×ÑÓÏÞ 103-K2, ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ì ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ×ÑÓÏÞ
103-K1-T, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±±. ²ÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ä
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÇÉÆÖ ×ÑÓÏÂÏË 103-K1 Ë 103-K1-T
ÐÇ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ.

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÏÑÐÑÂÐËÑÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ 2-(2-
ÂÏËÐÑ-3-ÒËÓËÆËÎ)ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ (103-A) Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ.215 ¬ÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÙËË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÔÑÎßÄÂÕËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ì ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ×ÑÓÏÞ
103-A-T, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±± ËÊ 103-A.

³ÒÇÍÕÓÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË 4,7-ÆË(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)-2,9-ÆË(2-
ÒËÓËÆËÎ)ÍÂÓÃÂÊÑÎÂ (104) Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ Ë ÒÑÎâÓÐÞØ, ÒÓÑÕÑÐ-
ÐÞØ Ë ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ.216

³ÑÄÒÂÆÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÑÃÇËØ ÒÑÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËË ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÌ ×ÑÓÏÞ. ¥ÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í
ÕÂÖÕÑÏÇÓÖ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÏÖÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ £¶±±. ¬ÑÓÑÕÍÑ-
ÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
£¶±±ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË £¶±±
ÒÓË ÊÂÏÇÜÇÐËË ÒÓÑÕËâ ÐÂ ÆÇÌÕÇÓËÌ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÄÍÎÂÆÇ
ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ä £¶±±.

°ÕÏÇÚÇÐÂ ÔËÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÃÇÊÞÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÊÂÍ-
ÕËÄÂÙËË ×ÑÕÑ-ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÄâÊÍÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ Ë ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÒÓÑÕËâ ÐÂ ÆÇÌÕÇÓËÌ.

¶ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 3,30-ÆËÂÏËÐÑ-2,20-ÃËÒËÓËÆËÐÂ
(105) ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÆÄÖÏ ÒÖÕâÏ: 1) ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÞÌ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ (<100 ×Ô), ÊÂ ÍÑÕÑÓÞÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ
ÄÓÂÜÇÐËÇ (*250 ×Ô); 2) ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÆÄÑÌÐÑÅÑ
ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ë ÄÓÂÜÇÐËâ Ô ÄÓÇÏÇÐÇÏ *250 ×Ô.217 ¿ÕÑÕ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÆÎâ £¶±± Ä 3,30-
ÆËÅËÆÓÑÍÔË-2,20-ÃËÒËÓËÆËÐÇ (84).

¬ÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÂâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËâ Ä ÒÓÑÆÖÍÕÇ £¶±± ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ
2 ë 10 ÒÔ.

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ 2-ÂÏËÐÑ-
3-(ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ËÎ)ØËÐÑÎËÐÂ (106) Ä àÕÂÐÑÎÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÂâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ.218 ¥ÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 106-K-T.

³ÒÇÍÕÓÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÑÃÇËØ ÒÑÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÓÂÊÎË-
ÚÂáÕÔâ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÄÖØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ. ±ÇÓÄÞÌ ÍÑÐ-
×ÑÓÏÇÓ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ £¶±± Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÑÓÏÞ Ô ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÑÏ ÒÓÑÕÑÐÂ (ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ), ÄÕÑÓÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓ
ÐÇ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ £¶±± (ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ). £ÓÇÏâ
£¶±±, ËÊÏÇÓÇÐÐÑÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÌ
ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÓÂÄÐÑ ËÎË ÏÇÐßÛÇ 100 ×Ô,
ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÅÑ ÏËÐË-
ÏÖÏÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÂÕËÑÐÂ.

³ÒÇÍÕÓ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 2-(2-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)-
3,1-ÃÇÐÊÑÍÔÂÊËÐ-4(4H)-ÑÐÑÄ (107) ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ: ÆÎËÐ-
ÐÑÄÑÎÐÑÄÖá Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ËÔÒÖÔÍÂÐËá ÒÓÑÆÖÍÕÂ £¶±±, Ë ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎ-
ÐÑÄÖá, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜÖá ×ÑÓÏÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑ-
ÕÑÐÂ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ.219

£ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÏÇÉÆÖ
ÆÄÖÏâ ÒÎÑÔÍËÏË ÓÑÕÂÏÇÓÂÏË: ÑÆËÐ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá
N7H_N, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ £¶±±, ÆÓÖÅÑÌ ì ÔÑ
ÔÄâÊßá N7H_O, ÅÆÇ ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ¥ÑÎâ
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ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÑ ÔÄâÊßá N7H_N ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÒÓÑÕÑÐÑÆÑÐÑÓÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÐÇàÏÒËÓËÚÇÔÍËÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ,
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔËÐÅÎÇÕÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ËÏÇÇÕ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ
ÃÂÓßÇÓ 2.1 ë 26.8 Í¥É .ÏÑÎß71 Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍ-
ÙÇÒÕÑÓÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÇ.

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË 2-(2-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÂÐËÎÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)-
5-×ÇÐËÎ-1,3,4-ÑÍÔÂÆËÂÊÑÎÂ (108) Ë 2-(2-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÂÐËÎÂÏË-
ÐÑ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎÂ (109) Ä àÕÂÐÑÎÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÚÂÔÕËÙÂ,
ÅÇÐÇÓËÓÖáÜÂâ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ. °ÐÂ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ £¶±± ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Í ÂÕÑÏÂÏ ÂÊÑÕÂ
ÑÍÔÂÆËÂÊÑÎßÐÑÅÑ (108) Ë ÑÍÔÂÊÑÎßÐÑÅÑ (109) ÙËÍÎÑÄ.220

2. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑ ÔÄâÊßá N77H_O=C

³ËÔÕÇÏÞ Ô £¶±± ÑÕ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ Í ÂÕÑÏÖ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÇÏÐÑ-
ÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ. £ÒÇÓÄÞÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÓÑÕÑÐÂ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ö 1-(ÂÙËÎÂÏËÐÑ)ÂÐÕÓÂ-
ØËÐÑÐÑÄ (110).221

¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ, ÑÙÇÐÇÐÐÂâ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *300 ×Ô,
Õ.Ç. ÏÇÐßÛÇ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¿××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕß £¶±± ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓ-
ÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ R. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ
ÓÂÃÑÕÞ 221, ÒÓÑÙÇÔÔ £¶±± âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÏ Ë ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ ÒÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ.

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ËÊÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÔÕÑÍÔÑÄÂ ÔÆÄËÅÂ ÔÒÇÍÕÓÑÄ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË 2-ÂÙÇÕËÎÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ (111) Ë 2-ÃÇÐÊÑËÎ-
ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ (112) Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ
ÂÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË 222 ÔÆÇÎÂÎË ÄÞÄÑÆ Ñ ÒÓÑÕÇÍÂÐËË £¶±± Ä àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ. ¶ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÒÓË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÊÂÍÓÞÕÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ ì ÒâÕËÚÎÇÐÐÑÅÑ ÄÐÖÕ-
ÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá. °ÆÐÂÍÑ
àÕÑ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÑÏÐÇÐËÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÔÕÑÍÔÑÄÂ ÔÆÄËÅÂ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ ÂÄÕÑ-
ÓÂÏË, ÐÇÄÇÎËÍÂ.

£ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞ ÓÇÂÍÙËË
ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÊ-ÊÂ ÔÎÂÃÑÌ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË.223

IV. £ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ
Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ O7H_pp-ÔËÔÕÇÏÂ
£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÒÑâÄËÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ËÊÖÚÇÐ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÕ
OH-ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÂÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.224 ë 232 2-¤ËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎÂÙÇÕË-
ÎÇÐ (113) 224 Ë 2-ÅËÆÓÑÍÔËÔÕËÓÑÎ (114) 225 ì ÒÇÓÄÞÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ £¶±± Ô ÅËÆÓÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÂÕÑÏ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ.

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÇ-
ÕÇÓÒÇÄÂáÕ £¶±± ÑÕ ÅËÆÓÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ ÐÂ b-ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÂÕÑÏ
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÕÂÖÕÑÏÇÓÂ ì Ñ-ØËÐÑÐ-
ÏÇÕËÆÂ.

¶ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÕ OH-ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ sp2-ÅËÃÓËÆËÊÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ÂÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÇ 2-×ÇÐËÎ×ÇÐÑÎÂ (115).226, 227

±ÓÑÙÇÔÔ £¶±± ×ËÍÔËÓÑÄÂÎË ÒÑ H/D-ÑÃÏÇÐÖ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑ
ÒÑâÄÎÇÐËá ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÄÑÆÖ. ±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä £¶±±
ÏÑÅÖÕ ÒÓËÐËÏÂÕß ÖÚÂÔÕËÇ ÕÑÎßÍÑ Ñ-ÅËÆÓÑÍÔËÃËÂÓËÎÞ, Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÑÄ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÓÂÜÇÐËâ s-ÑÓÃË-
ÕÂÎË ÒÓÑÕÑÐÂ ÅËÆÓÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕÔâ Ô ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÌ
p-ÔËÔÕÇÏÑÌ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÎÂÃÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÐÂÎËÚËÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ì ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÖÔÎÑ-
ÄËÇ ÆÎâ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÎâ 2-(1-ÐÂ×ÕËÎ)×ÇÐÑÎÂ (116) Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ Ô
ÆÑÃÂÄÍÑÌ ÄÑÆÞ 228 Ë ÆÎâ 9-(2-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÂÐÕÓÂÙÇÐÂ (117)
Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ,229 Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÚÇÕÞÓÇØ ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
118.230 £Ñ ÄÔÇØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÕÂÍÉÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÑÆÞ.

£ ÏÑÎÇÍÖÎÇ 1,10-ÃËÔ(2-ÐÂ×ÕÑÎÂ) (119) ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓÑ-
ÕÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÕ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÂÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
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ÐÂ×ÕËÎßÐÞØ ÍÑÎÇÙ,231 Â Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ 2-ÅËÆÓÑÍÔË[1,10;40,100]-
ÕÇÓ×ÇÐËÎÂ (120), 2-ÅËÆÓÑÍÔË[1,10;20,100]ÕÇÓ×ÇÐËÎÂ (121) Ë 2-(2-
ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)-9H-×ÎÖÑÓÇÐÂ (122) ì ÐÂ ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÕÇÓ×ÇÐËÎßÐÑÅÑ Ë ×ÎÖÑÓÇÐËÎßÐÑÅÑ ÍÑÎÇÙ.232

¡ÄÕÑÓÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ 231, 232 ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔ
ÒÓÑÕÑÐÂ ÐÂ ÂÕÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÍÂÍ ÒÑ ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÕÂÍ Ë ÚÇÓÇÊ ÙÇÒÑÚÍÖ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÄÑÆÞ. °ÆÐÂÍÑ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎß-
ÔÕÄÂ ÒÓâÏÑÅÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ Ä ÔÖØÑÏ
ÂÒÓÑÕÑÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÆÎâ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ £¶±± ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÑÆÞ ËÎË
ÆÓÖÅÑÅÑ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÒÓË àÕÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ äwater relayã-×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ.

V. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÌ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÂÐÂÎËÊ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÒÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ, ÚÕÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑ-
ÕÑÐÂ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÎÂÔÕßá, ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ
ÒÓËÄÎÇÍÂáÜÇÌ ÄÐËÏÂÐËÇ ÏÐÑÅËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ. ©Â ÃÞÔÕ-
ÓÞÏ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍËÏ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÒÓÑÕÑÐÂ ÔÎÇÆÖáÕ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ, ÒÓËÄÑÆâ-
ÜËÇ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÌ ×ÑÓÏÞ,
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÔÕÑÍ-
ÔÑÄÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ. ¿ÕË ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ ×ÑÕÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ Ô £¶±±ÓâÆ ÄÂÉÐÞØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ.
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏ
à××ÇÍÕÂÏ Ä ÓÇÂÍÙËâØ £¶±±ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ
ÄÎËâÐËË ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ ÐÂ ÏÇØÂÐËÊÏ ×ÑÕÑÒÇÓÇÐÑÔÂ. µÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËÇ ËÔÕËÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ £¶±± ÕÓÇÃÖÇÕ ÕÜÂÕÇÎßÐÑÅÑ
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔËÔÕÇÏ Ô £¶±±, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÓÑÕÂÏÇÓÑÄ Ë ÔÑÎßÄÂÕÑÄ.

¥ÓÖÅÑÌ ÄÂÉÐÞÌ ÄÞÄÑÆ ËÊ ÂÐÂÎËÊÂ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÑÃÜËÌ ÏÇØÂÐËÊÏ £¶±± ÐÂÓâÆÖ Ô
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâáÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÆÄÖØÒÑÎÑÔÐÂâ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÑÌ ÔÄâÊßá ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÑÔÐÑ'ÄÐÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Â ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÑÕÂÏÇÓÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÏ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËË.

¶ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔËÔÕÇÏ Ô ÔËÎßÐÑÌ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ,
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÃÑÎß-

ÛËÐÔÕÄÇ ÔËÔÕÇÏ Ô ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá
£¶±± âÄÎâÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÞÏ ÃÇÊÃÂÓßÇÓÐÞÏ Ë ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ. °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâØ, Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÃÂÓßÇÓÂ ÆÎâ £¶±±, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.
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CONFORMATIONAL EFFECTS IN EXCITED STATE INTRAMOLECULAR PROTON
TRANSFER OF ORGANIC COMPOUNDS

B.M.Uzhinov, M.N.Khimich

Department of Chemistry, M.V.Lomonosov Moscow State University

1, Leninskie Gory, 119991 Moscow, Russian Federation, Fax +7(495)932 ± 8846

The results of investigations of excited state intramolecular proton transfer of organic êuorophors with
various intramolecular hydrogen bonds are analyzed. The eféciency and mechanism of these reactions
and, therefore, spectral luminescent characteristics of these êuorophors are determined to a greater extent
by the conformational equilibrium of rotamers in the ground electronic state. The results of femtosecond
absorption and time-resolved êuorescence spectroscopy point out that in six-membered complexes with
strong intramolecular hydrogen bond barrierless excited state intramolecular proton transfer takes place
with the rate constant of*1013 s71 and it is a non-equilibrium process. In the compounds with weaker
intramolecular hydrogen bond the existence of potential barrier results in the decrease in excited state
intramolecular proton transfer rate constant by 2 ë 3 orders of magnitude.
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